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1 GRUNDPRINZIPIEN

Die Bedienung des ccAssembler ist moglichst einfach und intuitiv gehalten. Das Verstandnis
einiger Grundprinzipien geniigt schon um mit etwas Experimentieren zu ersten Ergebnissen zu
gelangen.

1.1 ANKER AUF ANKER VERBAUEN
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Eine besondere Eigenschaft des Programms ist die, dass die eigentliche Geometrie der Teile fiir
den Grof3teil der Aktionen von untergeordneter Bedeutung ist. Die Bedienung konzentriert
sich vielmehr auf die in den Teilen definierten Fangpunkte, die auch Anker genannt
werden. Besonders beim Platzieren von Teilen im Zusammenbau spielen sie eine entscheidende
Rolle. In der Mehrzahl der Falle wird ein einzubauendes Teil (im Folgenden kurz ,Einbauteil”
genannt) an ein schon platziertes Teil angebaut (im Folgenden kurz ,Anbauteil” genannt). Dazu
wird sowohl im Einbau- als auch im Anbauteil jeweils ein Anker bestimmt und das neue
Teil so eingefiigt, dass die beiden Anker deckungsgleich sind. Die Rotation um diesen Punkt
wird im Anschluss festgelegt, oft ist aber schon die vorgeschlagene Ausrichtung am sinnvollsten.
Diese ergibt sich dadurch, dass die Anker bevorzugt in gegenlidufiger Richtung also ,Spitze-
auf-Spitze“ verbaut werden (sofern die Teilelogik nicht noch zusatzliche Rotationen einfiigt,
mehr dazu spéter).

Eine Sonderrolle nehmen die sogenannten ,,Linienanker“ ein, die hicht nur eine bestimmte
Position repréasentieren, sondern eine beliebige Position auf einer Linie (z.B. entlang einer
Nut). Zur Bestimmung der genauen Position kann man sich hier entweder am Abstand zu den
Endpunkten oder an einem prozentualen Lambda-Wert (z.B. 50% bei der Mitte zwischen
den Endpunkten) orientieren.

Die Anker werden nicht nur beim Einbau von Teilen benutzt sondern auch als Referenzpunkte
z.B. beim Messen oder als Zentrum bei Rotationen.

1.2 MoDI UND AKTIONEN

Die wesentlichen Teile der Bedienung geschehen iiber das Hauptfenster des Programms. Durch
die Auswahl eines Befehls (im Menii oder Kontextmenii) wird dieses in einen
entsprechenden Modus versetzt, welcher eine Abfolge von Aktionen festlegt.

Die aktuelle Aktion wiederum bestimmt welche Folgen eine
Mausbewegung, ein Mausklick oder ein Tastendruck haben. Der e S _
gerade aktive Modus und die aktuelle Aktion werden stets ganz Modus: !
oben im Steuerungsfenster angezeigt. o Aktion:

|- Fangpunkt
Will man z.B. ein schon platziertes Teil drehen, so wahlt man den i — "o

Befehl ,Rotieren” im Menii um den Rotations-Modus zu aktivieren. Falls noch kein Teil

www.cadclick.de -6- © KiM GmbH



ausgewahlt ist wird in diesem Modus zundchst die Aktion , Teil wahlen gesetzt. Durch einen
Klick kann man nun das zu rotierende Teil auswahlen, woraufhin als nichste Aktion die Auswahl
des Rotationszentrums gesetzt wird. Es folgen Aktionen zur Auswahl der Achse und zum
Bestimmen des Winkels. Nach Abschluss der letzten Aktion wird der Modus beendet und zum
Auswahlmodus zuriickgekehrt. Es gibt aber durchaus auch Modi die sich nicht selbsttitig
beenden sondern aktiv bleiben bis man einen anderen Modus wahlt. Im Detail wird dies weiter

unten beschrieben (Kapitel 4, 5).

Man sollte beachten dass ein Abbruch einer Aktion oft nicht den ganzen Befehl abbricht.
Vielmehr wird zu einer vorangegangenen Aktion zuriickgesprungen um z.B. ein anderes

Rotationszentrum zu wahlen ohne die betroffenen Teile neu auswihlen zu missen.

1.3 MAUSSTEUERUNG UND DIREKTEINGABE

Einer der grofdten Vorteile des ccAssembler ist die Mdglichkeit ein Grofsteil der Bedienung iiber
die Maus abzuwickeln ohne Zahlenwerte mit der Tastatur eingeben zu miissen. Dennoch ist es in
einigen Situationen einfacher einen Wert direkt einzugeben z.B. wenn man eine bestimmte
Position auf einem Linienanker auswahlen will. Dies ist iiber das Steuerungsfenster moglich.
Um Konflikte mit der Mausbewegung zu vermeiden, ist es bei den meisten Aktionen mdglich die
Maussteuerung iiber die Backspace Taste ein und aus zu schalten. Im Steuerungsfenster

kann oft auch die Schrittweite fiir die Maussteuerung bestimmt werden.

Die Idee Funktionen sowohl per Maus also auch per Tastatur erreichbar zu machen wird
auch dadurch fortgesetzt, dass auf der rechten Seite des Hauptfensters je nach aktueller
Aktion Buttons angezeigt werden konnen die teilweise als Alternative fiir Tastaturkommandos
dienen. Einer dieser Buttons ermoglicht z.B. die Umschaltung zwischen lokalen und globalen

Koordinaten die auch iiber die Leertaste ausgefiihrt werden kann.

1.4 MEHRERE DOKUMENTE GLEICHZEITIG BEARBEITEN
Im ccAssembler ist es mdglich, dass mehrere
Dokumente gleichzeitig gedffnet sind. Diese werden
durch die verschiedenfarbigen Reiter am oberen
Rand des Hauptfensters dargestellt. Hier kann auch
zwischen den Dokumenten gewechselt werden. Mit
dem ,X"“ rechts der Reiter wird das aktuelle

Dokument geschlossen.
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2 DIE FENSTER

Die Benutzeroberflache des ccAssembler ermdglicht es, die einzelnen Fenster beliebig
anzuordnen und ihre Gréfde zu dndern. Die Ausgangsposition kann jederzeit iiber den
Meniibefehl ,Optionen -> Ansicht - Fenster zuriicksetzen“ wieder hergestellt werden.

Projekt-/Bibliotheksfenster ’ Hauptfenster

Modus

Auswahlen Auswahlen
nd Suchen

Bibliothek L3
257 ccassembler A
{7 Profilsystem-Bauk: M

[ systemkompond fen

-0 Aluminiumprbfile

port/Export

H:Im @ Loschen

(@) Ersetzen
fouen| Schutzzaun
einbauen § Kopieren

i Groge andemn || Entfemung messen

€ Rotieren
P Verschieben ~
Bearbeiten

{20, Bematungen

(Gecancick

58 Positionsnummern

re—)

Aktuelle Funktion B

Modus:
Aktion:
Verbindungselemente
Schamiere und Gelenke | Doy
Griffe, Schiosser, Anschlag ~ &nge-Schrittweite 10.00
Fiisse, Rollen, Bodenbef. ange 10000
Befest. v. Flachenelem., Eir Zielpunkt fangen
Einfass-, Abdeck-, Gleit- ui I Rotation
Einbaufertige Elem. far Hu Rotations-Schrittweite 4500
Elektroinstallation Lokale Koordinaten
Preumatikanschlusse = Relative Rotation (lokal)
Abdeckkeppen xRotation 000
Antrieb und Steuerung Rota 000
Hydrauliksystem zRotation 000
Sonderprofile und Zubehs D Absokrte Rotation
Profil VA, - otx 18000/
< 0 J ’ 000
Projekt | Bibliothek otz 0000
Vorschau 2 =1 Position/Verschiebung
Bewegungs-Schrittweit 1000
DIEAEH G & = Relative Verschiebung (lokal)
xVerschiebung 000
erschiebung 000
2Verschigbung 000
5 i
Bibliotheksliste ] posx 9125
= os 29478
Suthe nach in Q| < Gefundene Teile:60 =) [ ¢ 33| i ol @@\ Export Details Mittel posz 37000
Vorschau | Artikel-Nr. < | Bezeichnung | MaBe [EXEA T
‘ 2010300 Profil 45/225° o B inke Mous / Enter
. 20103270 Profil 4590 F @ ol @e
& Cursor rechts/links | x
‘ 20103370 Profil 4545 F @ It & Curs
2 .
’ 20103770 Abdeckprofil 4545 R o 5 Bild auffab
[ Maus-Steuering
. 201038/0 Laufschienen Profil &0 B Backspace
Hifsbild | Varscha Log Stickliste | Bibliotheksliste o
ceAssembler

Vorschaufenster/Hilfsbild ’ Bibliotheksliste, Stiickliste & Logfenster

Neben dem Optionsmentii gibt es die Mdglichkeit zum Katalog Modus - Optionen~ {3 X
(oder zurtck) zu wechseln. Dabei werden das Haupt- und
Steuerungsfenster sowie das Menii ausgeblendet und die tibrigen Fenster neu angeordnet. Diese
Darstellung ist besonders geeignet, wenn man nur Teile ansehen und zu einer Stiickliste
zusammenstellen will ohne sie konkret zu verbauen.

Im Folgenden werden die einzelnen Fenster kurz beschrieben.
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2.1 HAUPTFENSTER eeevevueeettumoeeeeuineeeeeenneeeeennneneeennnns :
Das Hauptfenster stellt den aktuellen I =
Zusammenbau dar und bildet das Zentrum fiir :

einen Grofdteil der Interaktion.Jenach | : | >
gewdhltem Modus und aktueller Aktion variiert die

Bedeutung von Mausklicks und Tastendriicken.

Allgemein gilt aber, dass die linke Maustaste fiir &

die Interaktion benutzt wird, die mittlere ! I
Maustaste fiir die Anderung der Ansicht und die |
rechte Maustaste fiir den Aufruf des

Kontextmeniis (bzw. der Gestensteuerung siehe

Kapitel 12.1).

Das Hauptfenster zeigt in der Regel das globale Koordinatensystem als Linien die vom Nullpunkt
ausgehen. Durchgezogene Linien stehen dabei fiir positive und gestrichelte Linien fiir negative
Achsen. Diese Darstellung des Koordinatensystems wird allerdings von vielen Aktionen
angepasst. So springt es oft vom globalen Nullpunkt zum Referenzpunkt einer Aktion und wird
evtl. so gedreht, dass es den lokalen Koordinaten eines ausgewahlten Teils entspricht.

: Ein zusatzliches Koordinatensystem in der unteren linken Ecke des Fensters bleibt
hingegen immer entsprechend der globalen Koordinaten ausgerichtet. Diese Darstellung
ermoglicht zudem eine Anpassung der Ansicht iiber die linke Maustaste. Wird darauf
geklickt und die Maus gezogen, so wird die Ansicht rotiert bzw. bei gehaltener Shift-Taste

: verschoben. Einzelne Klicks auf die Achsen wihlen die fixen Ansichten von oben, vorne, rechts
etc. (zu beachten: In der Nahe dieses Koordinatensystem kann es wegen der Benutzung der
linken Maustaste zu Konflikten mit der aktuellen Aktion eines Befehls kommen)

Uber das Menii ,Anzeige" ist es zudem méglich im Hauptfenster ein Gitter auf x-y Ebene EH
einzublenden das zur Orientierung dient. Dessen Abmessungen kénnen iiber die Optionen
' festgelegt werden (siehe Kapitel 11). AufSerdem

....................................

Linienkreuzungen jeweils ein Fangpunkt platziert an
den Teile angebaut werden konnen (oder die als
Referenzpunkte dienen konnen). Eine aktivierte
Bodenplatte kann auch wie ein normales Teil
ausgewihlt, verschoben und rotiert werden.

v
z

LS

Gittergrofde immer so erweitert, dass der aktuelle Zusammenbau (inklusive Nullpunkt)
abgedeckt wird.
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2.2 STEUERUNGSFENSTER ~ ceeeereereserereesrssenenetarasememecananinnes E
Dieses Fenster erfiillt die wichtige Funktion stets den ;
aktiven Modus und die aktuelle Aktion anzuzeigen. -
Zudem werden die aktuellen =
Interaktionsméglichkeiten iiber Maus und Tastatur e
aufgelistet. Hier kann man also auf einen Blick -

erkennen was getan wird, werden muss oder werden ' -
kann. Das Fenster bietet zudem eigene "

Interaktionsmoglichkeiten indem vor allem
Zahlenwerte direkt eingegeben und geiandert oder
auch Dinge wie das Fangen von Zielpunkten an- und ausgeschaltet werden kénnen.

2.3 BIBLIOTHEK UND BIBLIOTHEKSLISTE
Diese beiden Fenster dienen zur Darstellung des Produktkatalogs und zur Auswahl zu
verbauender Teile.

Das Bibliotheksfenster stellt die verschiedenen ...
Produktgruppen in Form eines Baumes dar. Eine
Gruppe kann hier ausgewahlt werden, so dass sie in der >

Bibliotheksliste getffnet wird.

(und ggf. ihren Untergruppen) enthaltenen Artikel i " ——
zusammen mit einigen Informationen und einem N AR
Vorschaubild auf. Hier wird dann auch ein bestimmtes 4
Teil z.B. zum Einbau ausgewihlt. Uber den entsprechenden Button im Eintrag ist es @
zudem moglich ein Teil einzeln zu exportieren (mit dem in der Toolbar angegebenen
Detailgrad). Vorgehen und Moglichkeiten sind dabei identisch zum spater beschriebenen Export
des gesamten Zusammenbaus. Ein Listeneintrag kann auch per Drag&Drop ins Hauptfenster
gezogen werden um das entsprechende Teil direkt einzubauen. Alternativ ist es moglich das
ausgewahlte Teil in die Stiickliste aufzunehmen ohne es im Raum zu platzieren. Dazu kann der

.-"'an 1

entsprechende Knopf der Toolbar benutzt werden. Es ist aber auch méglich ein Teil als
Unterteil eines bereits verbauten Teils einzufiigen, indem der Listeneintrag per Drag&Drop auf
den entsprechenden Eintrag im Projektfenster gezogen wird.

In der Toolbar kann weiterhin ein Informationsfenster zum aktuell gewahlten Teil gedffnet
werden. Zudem gibt es hier noch die Funktion ,Konfigurationen“ die fiir ein ausgewahltes Teil
gegebenenfalls das Konfigurationsfenster offnet (siehe Kapitel 10.4). Der Button ,erneut
auswihlen” dient als Ersatz dafiir, dass weder im Bibliotheksbaum noch in der Bibliotheksliste
ein bereits ausgewahltes Teil durch Anklicken erneut ausgewahlt werden kann. Aufierdem
konnen in der Toolbar Vorschaubilder ein- und ausgeblendet werden.

Die Suchfunktion der Liste wird in Kapitel 8.1 beschrieben.
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2.4 VORSCHAUFENSTER P I

Das Vorschaufenster stellt das in der Bibliotheksliste :
ausgewahlte Teil dar und ermoglicht ggf. die Auswahl des
zu benutzenden Fangpunkts fiir den Einbau. Hilt man :
hier die Shift-Taste gedriickt wihrend man die Maus : = ==
bewegt, so wird das Teil transparent dargestellt, was
die Auswahl auch von Geometrie verdeckter Fangpunkte *: "

K

erleichtert. Die Ansicht kann hier ebenso iliber die Maus
oder Toolbar gedndert werden wie das auch beim Hauptfenster der Fall ist. Ein Drag&Drop von
diesem Fenster in das Hauptfenster kann genutzt werden um das dargestellt Teil einzubauen.

2.5 PRO]EKTFENSTER .................................................... P p
Das Projektfenster beinhaltet eine Baumstruktur in der =
es fiir jede im aktuellen Zusammenbau enthaltene P
Teileinstanz einen Eintrag gibt. Markiert man einen
solchen Eintrag wird das entsprechende Teil im
Hauptfenster ebenfalls markiert und umgekehrt. Zur
leichteren Orientierung ist es zudem moglich den
einzelnen verbauten Instanzen durch Editieren des
Eintrages einen eigenen Namen zu geben. Dieser wird dann auch in der Stiickliste benutzt
und im Steuerungsfenster angezeigt, wenn das Teil im ,Auswéhlen“ Modus markiert wird.

Einem ausgewahlten Teil kénnen auch ein oder mehrere Kommentare = angehingt werden.
Diese tauchen ebenfalls in der Stiickliste als zuséatzliche Zeilen unterhalb des betreffenden
Eintrags auf. Teile die liber die Bibliotheksliste eingefiigt wurden und {iber keine Reprasentation
im Hauptfenster verfligen sind grau eingefarbt und konnen hier wieder gel6scht < oder ggf.
bearbeitet ¢ werden. Falls ein Teil iiber Zusatzteile verfligt ist es mit einem + Zeichen

markiert. Die Zusatzteile des gewahlten Teils konnen liber den Button “l bearbeitet werden.

Aufserdem kénnen Instanzen hier gruppiert werden, was in Kapitel 8.2 ndher beschrieben wird.

2.6 STUCKLISTE «+veeeererreeeeeerrnneereruuaeeeetuuesretmuestetiueeeeemmeeremmerermen,
Hier wird eine standig aktuelle Stiickliste angezeigt und '
kann auch ausgegeben werden. Naher beschrieben wird
dies weiter unten in Kapitel 8.3.

2.7 HILFSBILD :ceveveeeereeeeeermumeeeemmmeremmmunieeemmineeemmeermms > :
Hier wird (falls vorhanden) ein Hilfsbild zum aktuell in SRS e
der Bibliothek ausgewahlten Teil angezeigt.
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3 KAMERA UND ANSICHT

3.1 MAUSSTEUERUNG

Zur Anderung der Ansicht in Haupt- und
Vorschaufenster ist die mittlere Maustaste

Mittlere Maustaste Ansicht drehen

reserviert. Standardmaf3ig bewirkt das Halten Mittlere Taste + Strg | Relatives drehen
der Taste eine Rotation in Form eines Orbit
der Kamera um die Szene. Bei gleichzeitigem Mittlere Taste + Shift | Ansicht verschieben

Halten der Strg Taste wird ein relativer Orbit
um den angeklickten Punkt gewahlt.
(Anmerkung: Es ist zu empfehlen etwas mit
diesen beiden Moglichkeiten der Rotation zu experimentieren um eine Intuition dafiir
aufzubauen da sich das Verhalten nur schwer beschreiben lasst). Aufierdem kann die Szene
(bzw. Kamera) auch verschoben werden, indem man die Shift-Taste halt. Das Mausrad wird
benutzt um zu zoomen. Hier sollte man beachten, dass die Position des Mauszeigers von
Bedeutung ist (nicht nur beim hinein- sondern auch beim heraus-zoomen).

Mausrad Zoom

Wie bei der Beschreibung des Hauptfensters schon erwahnt ist es auch moglich mit der linken
Maustaste die Ansicht zu &ndern wenn man das Koordinatensystem unten links benutzt.
Zudem konnen iiber das Menii ,Anzeige“ auch die Modi Ansicht zoomen, verschieben
und rotieren gewahlt werden. Diese ersetzen den zuvor aktiven Befehl und ermoglichen
die jeweilige Anderung mit der linken Maustaste iiberall im Fenster (sinnvoll z.B. wenn
die Maus keine mittlere Taste bzw. Rad hat). Als Unterpunkt der Zoom Funktion lasst sich

auch der Modus ,Fenster Zoom &“ auswdhlen, bei dem mit der Maus ein Fenster aufgezogen
wird das den gewiinschten Bildausschnitt definiert. Ein weiterer Unterpunkt ist hier ,Alles
zoomen" bei dem die Zoomstufe ohne Anderung der Rotation so angepasst wird, dass der
gesamte Zusammenbau im Bild zu sehen ist.

Das Menii bietet zudem die Moglichkeit schnell zu Standardansichten (von M &
oben, unten, links, rechts, vorne und hinten bzw. isometrisch) zu wechseln. Pl
Auch hier wird der Bildausschnitt so gewahlt, dass der Zusammenbau B e

vollstandig zu sehen ist.
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4 GRUNDMODI

4.1 SELEKTION

4.1.1 AUSWAHLEN \

Dieser Modus ermoglicht die Auswahl bereits verbauter Instanzen. Eine Mehrfachselektion
kann erreicht werden indem ein Rahmen aufgezogen wird. In der Regel werden nur Teile
selektiert die sich komplett im Rahmen befinden. Um auch solche auszuwiahlen die nur
teilweise im Rahmen liegen muss dieser von unten rechts nach oben links aufgezogen
werden (zu erkennen an der violetten Farbe des Rahmens). AufRerdem kénnen nach Auswahl
des ersten Teils weitere Teile mit gehaltener Strg Taste hinzugefiigt werden. Ebenso konnen
Teile auch wieder abgewdahlt werden. Es ist bei gehaltener Strg Taste auch mdglich mehrere
Teile durch ziehen eines Rahmens zur Auswahl hinzuzufiigen.

In diesem Modus besteht zudem die Moglichkeit fiir die ausgewahlten Teile festzulegen, dass sie
permanent transparent dargestellt werden sollen (iiber die Taste T oder den Button im
Hauptfenster). Diese Teile sind in anderen Modi dann auch nicht mehr auswihlbar. Somit ist es
stattdessen moglich ,durch die Teile hindurch” verdeckte Geometrie auszuwidhlen was z.B.
bei Platten sehr hilfreich sein kann. In diesem Auswahl-Modus sind die entsprechenden Teile
allerdings weiterhin wahlbar, so dass die Transparenz auch wieder ausgeschaltet werden kann.
Zudem kann man iiber das Steuerungsfenster die Transparenz fiir alle Teile zuriickzusetzen.

In diesem Modus werden (je nach Einstellung im Steuerungsfenster) Griffe oder interaktive
Anker an dem ausgewaihlten Teil angezeigt, liber die Teile schnell bearbeitet oder eingefiigt
werden konnen ohne den Modus zu wechseln. Dies wird in Kapitel 7 ndher beschrieben.

4.1.2 AUSWAHLEN UND SUCHEN \

In diesem Modus werden einzelne Teile selektiert (keine Mehrfachselektion). Im Gegensatz zum
normalen Auswahl-Modus wird das gewahlte Teil aber zusatzlich in der Bibliothek (und damit
auch dem Vorschaufenster) als Einbauteil ausgewahlt, so dass weitere Exemplare dieses Teils
verbaut werden kénnen.

4.1.3 PASSENDE TEILE SUCHEN R

Hier wird nicht nur ein Teil sondern einer der Fangpunkte ausgewahlt. In der Bibliotheksliste
wird daraufhin eine Suche nach allen Teilen gestartet die an diesen Fangpunkt angebaut
werden kénnen (siehe Kapitel 10.5 zur Teilelogik). Die Ankerauswahl gilt weiterhin auch als
Vorauswabhl fiir einen eventuell folgenden Aufruf der Einfiigen Funktion. Startet man diese wird
also direkt am vorher gewahlten Anker angebaut, ohne dass man ihn erneut auswéhlen muss.
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4.2 EINBAUEN ®+

Bei aktivieren dieses Modus wird in der Regel abhingig vom einzubauenden Teil automatisch in
einen der einfacher zu bedienenden Modi ,Schnell-einbauen®, ,, auf Nut einbauen“ oder ,Flache
einbauen” gewechselt. Exotische Einbauvarianten kénnten aber von diesen Modi eventuell nicht
voll abgedeckt werden, daher ist es immer mdéglich mit dem Button ,Wechsel zu

detailliertem Einfiigen“ im Hauptfenster zum hier beschriebenen grundliegenden ®+
Einfiigemodus zuriickzukehren.

In diesem Modus kann das im Vorschaufenster angezeigte Teil in die Baugruppe eingebaut
werden. Wahrend der Einbauanker in der Vorschau schon ausgewdahlt ist, muss der
Anbauanker auf dem er platziert werden soll im Hauptfenster ausgewihlt werden. Bei der
Bewegung des Mauszeigers iiber den Bildschirm werden Teile automatisch markiert und ihre
Anker angezeigt. Wie auch in der Vorschau werden hier ausgewahlte Teile transparent
dargestellt, wenn man wahrend der Mausbewegung die Shift-Taste gedriickt halt. Verharrt
man mit dem Mauszeiger kurze Zeit auf einem Anker, so wechselt die transparent Vorschau von
violett zu orange und wird so rotiert, wie das Teil vermutlich eingebaut wird. Dieser
Rotationsvorschlag entsteht dadurch, dass Anker in der Regel in gegenlaufiger Richtung also
Spitze-auf-Spitze verbaut werden. Ein Klick auf den Anker bestitigt zunachst die
Einbauposition.

Im Folgenden kann dann noch die Rotation bestimmt werden. Neben einer direkten Eingabe
im Steuerungsfenster ist dies in 90° Schritten auch mit der Maus méglich. Auswéahlbar sind
dabei die Richtungen entlang der Hauptachsen entweder des globalen oder des lokalen
Koordinatensystems (lokal bzgl. des Teils an das man anbaut). Umgeschaltet wird zwischen
global und lokal dabei mit der Leer-Taste. Uber die Mausposition kann allerdings nicht jede
mogliche Rotation festgelegt werden. Der verbleibende Freiheitsgrad wird in Form einer
Rotation um die eigene Achse mit Hilfe der Tab-Taste abgedeckt. Alternativ kann auch tber
die Cursortasten und Bild auf/ab in vorher (im Steuerungsfenster) definierten Schritten
rotiert werden.

Zudem ist es auch moglich die Einbauposition noch mit einem Offset zu versehen indem man
die entsprechenden Werte im Steuerungsfenster eingibt. Der Offset kann auch mit Hilfe der
Maus bestimmt werden wenn die Maussteuerung (mit Backspace Taste oder im
Steuerungsfenster) auf ,Verschiebung” umgestellt wird.

Bei einigen Teilen wie z.B. Profilen gibt es auch eine variable Linge die ebenfalls wahrend des
Einfiigens bestimmt werden kann. Dies ist mit der Mausposition (in einer im Steuerungsfenster
definierten Schrittweite) aber auch per Eingabe des Zahlenwerts im Steuerungsfenster
moglich. Der Zahlenwert kann auch direkt im Hauptfenster eingegeben werden (Backspace
wird dann zum Zuriicksetzen benutzt). Eine weitere Mdglichkeit ist die automatische
Anpassung der Lange zu einem Zielpunkt. Dazu muss der Mauszeiger lediglich iiber dem
entsprechenden Zielanker positioniert werden. Sollte dabei die Rotation nicht der
gewlinschten Ausrichtung entsprechen ist es auch moglich die aktuelle Mausrotation
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Jfestzuhalten“ indem man die Strg-Taste gedriickt halt. In diesem Fall dndert sich nur die
Lange, nicht aber die Ausrichtung. Im Steuerungsfenster kann das Fangen von Zielpunkten
deaktiviert werden falls es beim aktuellen Einbau stérend sein sollte.

Zu beachten ist, dass falls mehrere Instanzen des gleichen Teils nacheinander eingebaut werden,
die benutzte Rotation und Lange gespeichert werden um weitere Teile schnell auf gleiche Weise
einbauen zu konnen. Nach der Wahl der Einbauposition wird jeweils versucht, sowohl Rotation
als auch Lange so anzupassen, dass sie dem vorherigen Einbauen des Teils entsprechen.
Dieser Vorschlag kann iibernommen werden, indem man zu Ankerauswahl und Bestatigung des
Einbaus die Eingabetaste benutzt oder klickt ohne den Mauszeiger zu bewegen. Will man diese
Anpassung verhindern (und stattdessen den iiblichen Vorschlag basierend auf den
Ankerinformationen sehen) so geniigt es den Einbauanker in der Vorschau neu auszuwihlen
bevor das Teil erneut eingebaut wird.

Es ist in diesem Modus auch méglich ein Teil nicht an ein schon vorhandenes anzubauen
sondern frei auf dem Boden (der x-y Ebene) zu platzieren, indem man bei der Auswahl des
Anbauankers aufderhalb der Fangreichweite von Ankern in das Hauptfenster klickt.
Veranschaulicht wird diese Mdglichkeit dadurch, dass bei Verharren des Mauszeigers die
Vorschau von violett zu gelb wechselt und entsprechend gedreht/platziert wird.

*

4.3 Schnell-Einbauen ®+

Dieser Modus stellt eine Alternative zum normalen Einfligemodus dar, bei der mit Hilfe von
Logikdefinitionen versucht wird die Auswahl auf moglichst sinnvolle Einbaumaoglichkeiten zu
beschranken. Ein wesentlicher Unterschied ist hier auch die Tatsache, dass es nicht nétig ist
vorab einen sinnvollen Einbauanker im Vorschaufenster auszuwahlen. Vielmehr wird zunachst
nur der Anbauanker im Zusammenbau gewahlt. Basierend auf dieser Wahl wird dann im
einzubauenden Teil automatisch ein passender Anker bestimmt. Sollten mehrere Anker dafiir in
Frage kommen, so kann man zwischen diesen durchschalten bis der gewlinscht aktiv ist. Dazu
muss die Maussteuerung (per Button im Hauptfenster oder Druck der Backspace Taste) auf den
Modus ,Einbauweise wechseln” geschaltet und dann der Mauszeiger nach links oder rechts
bewegt werden. Veranschaulicht wird der Wechsel dadurch, dass im Vorschaufenster nur der
entsprechende Anker zu sehen ist. Im Mausmodus ,Um Fangpunkt rotieren” ist es zudem
moglich das einzubauende Teil im Anbaupunkt um seine z-Achse zu drehen (ebenfalls durch
Bewegen des Mauszeigers nach links oder rechts). Unabhangig von der Maussteuerung kann
auch mit der Leertaste der Anker gewechselt oder mit der Tab Taste rotiert werden. Zu beachten
ist hier, dass nur die Rotation um die z-Achse verdandert werden kann wahrend die iibrige
Rotation automatisch bestimmt wird. Dem Grundprinzip die Anker Spitze-auf-Spitze zu
verbauen wird hier gegebenenfalls nicht mehr gefolgt falls eine andere Rotation sinnvoller ist.

Waurde die gewiinschte Einbauweise mit einem Klick bestétig, so kann im Folgenden noch die
Lange des Teils bestimmt werden falls diese variabel ist. Handelt es sich bei dem zu Beginn
gewahlten Anbauanker um einen Linienanker, so kann in einem weiteren Schritt die
Einbauposition auf diesem bestimmt werden. Wie beim normale Einfligen, so kdnnen auch hier
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Zahlenwerte fiir Linge und Position im Steuerungsfenster eingegeben werden. Dort kann auch
wie gewohnt ein Fangen von Zielpunkten zum schnellen Bestimmen der Werte per Maus
aktiviert werden. Das Zielpunktfangen kann in diesem Fall besonders effektiv eingesetzt werden
um mehrere Teile auf gleicher Hohe in verschiedene Nuten zu bauen.

Der Schnell-Einbauen Modus eignet sich besonders zum Einbau von Teilen mit vielen
verschiedenen Fangpunkten, insbesondere Profilen. Die Einbauvarianten werden dabei
allerdings auf die wichtigsten beschrankt, so dass fiir ungewohnlichere Varianten der weiter
oben beschriebene detaillierte Einbaumodus benutzt werden muss (zu erreichen EE]
liber den entsprechenden Button im Hauptfenster). *

=

4.4 Auf Nut einbauen =+

Einige Teile mit variabler Lange wie z.B. Dichtungen werden fast immer in eine Nut eingebaut.
Dies ist ohne weiteres mit dem normalen Einfligemodus moglich, allerdings wird es mit Hilfe
dieses speziellen Modus noch weiter erleichtert. Ahnlich wie beim Schnell-Einfiigen wird hier
kein Einbauanker im Vorschaufenster gewahlt sondern zunachst nur die gewiinschte Nut. Im
Folgenden werden auf der gewahlten Nut Start- und Endpunkt fiir das einzubauende Teil
gewdhlt. Dabei ist es auch moglich Punkte auf der Verldngerung der Nut zu wahlen. Die
Positionen konnen auch im Steuerungsfenster mittels Abstand zu den Endpunkten der Nut oder
prozentual auf der Nut angegeben werden. Dabei gelten fiir Positionen auf der Verlangerung der
Nut negative Abstandswerte zum nichstgelegenen Endpunkt bzw. Lambdawerte <0% oder
>100%. Beispiel:

Nut (LaAnge 500) B

\ ! /

Abstand zu A: -50 Abstand zu A: 250 Abstand zu A: 550
Abstand zu B: 550 Abstand zu B: 250 Abstand zu B: -50
Lambda: -10% Lambda: 50% Lambda: 110%

Bei der Wahl des Endpunktes ist es zudem maoglich statt der Position die gewlinschte Liange des
eingebauten Teils zu bestimmen (Ausrichtung wie zuletzt mit der Maus angezeigt).

Nach Bestimmung von Start- und Endpunkt ist es in einem abschliefenden Schritt noch méglich
die Einbaurichtung zu wahlen was bei Teilen mit nicht symmetrischem Schnitt entscheidend
sein kann. Zu beachten ist, dass in diesem Modus keine Rotationen angegeben werden da sich
diese automatisch aus dem Einbau entlang der Nut und der Einbaurichtung ergeben.

\

4.5 FLACHENELEMENT EINBAUEN  +

Flichenelemente, also Teile bei denen Liange und Breite (und teilweise auch Dicke) variabel
sind kénnen prinzipiell auch mit dem detaillierten Einfiigemodus eingebaut werden, wobei
dann Linge und Breite iiber das Steuerungsfenster gewdhlt werden konnen. Sinnvoller ist
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jedoch die Benutzung dieses speziellen Einfiigemodus, bei dem die Flache tiber die Auswahl
von 3 Eckpunkten bestimmt wird. Dabei muss es im so gebildeten Dreieck einen rechten
Winkel geben. Die Maussteuerung kann mit der Backspace Taste ausgeschaltet werden um
genaue Positionen auf den Linienankern zu wahlen.

Nach der Wahl des dritten Punkts ist es noch moglich die Rinder der Fliche zu bearbeiten
indem sie nahe der Buchstaben-Markierung mit der Maus gegriffen und wie gewiinscht
verschoben werden (wobei automatisch auf Fangpunkte nahe dem Mauszeiger gesprungen
wird falls dies nicht in der Steuerung deaktiviert wurde). Alternativ kénnen sie auch durch
Eingabe von Zahlenwerten im Steuerungsfenster nach innen oder auf3en verschoben werden.
Dabei werden die Rander liber Buchstaben- und Farbmarkierungen einzeln identifiziert und
angesprochen, es kann aber auch ein Wert angegeben werden, der zu dem jedes der 4 Rander
addiert wird. Zudem ist es moglich, ein Offset in der Einbauh6he anzugeben, sowie die Platte
umzudrehen (die Dicke erstreckt sich dann in die entgegengesetzte Richtung).

%

4.6 FLACHE MIT BEFESTIGUNG EINBAUEN ~ +

In diesem Modus wird nicht nur ein Flachenelement eingebaut, sondern zusatzlich die Teile die
zu seiner Befestigung am Rahmen notig sind. Zundchst wird dazu mit 3 Klicks das lichte Maf3 des
Rahmens abgegriffen. Der erste Klick muss dabei auf einen Anker an der Ecke eines Profils oder
am Ende einer Nut gehen. Die beiden folgenden dienen zur Bestimmung von Lange und Breite
sowie der Ausrichtung. Dabei sind nur Rotationen in 90° Schritten zur Ausrichtung des ersten
Ankers moglich. Zur Langen- bzw. Breitenbestimmung kénnen auch Zielpunkte gefangen
werden. Beides dhnelt dem Bestimmen der Rotation und Lange per Maus im einfachen
Einfligemodus. Auch hier ist es mdglich die Rotation durch Halten der Strg-Taste ,festzuhalten
und nur die Entfernung zu dndern.

Nach dieser Definition der Grundflache T

werden verschiedene Einbauszenarien zur d e
Auswahl angeboten, die fiir das gewahlte -
Flachenelement in Frage kommen. Hier e :
macht es auch einen Unterschied, ob als
Startpunkt eine Position an der Profilecke :
(aufliegender Einbau) oder am Nutenende

(innliegender Einbau) gewahlt wurde. v

Nachdem man sich fiir ein Szenario :

entschieden hat wird evtl. noch abgefragt

auf welchen Nuten die Befestigungen
platziert werden sollen (nur bei aufliegendem Einbau). Diese Auswahl wird mit Hilfe des
»Weiter” Buttons abgeschlossen oder indem im Hauptfenster auf den Hintergrund geklickt wird
wo sich kein Anker befindet.

Im abschliefRenden Schritt wird eine Vorschau des Flachenelements und seiner Befestigungen
angezeigt. Durch die Befestigungen vorgegebene Aufmafde und Hohenverschiebungen wurden
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bereits auf die Flaiche angewendet. Es ist jetzt noch moglich die Rander anzupassen, indem sie
mit der Maus gezogen oder entsprechende Werte im Steuerungsfenster eingegeben werden.
Dort kann man auch die Befestigung (und ggf. das damit verbundene Aufmaf) fiir einzelne
Rander der Flache abschalten oder den Abstand von Befestigungselementen kontrollieren.
Zudem kann die Flache samt Befestigungen umdrehen werden.

Zu beachten ist, dass bei Anpassung der Rander im letzten Schritt die Befestigungen im Falle von
innliegendem Einbau mit verschoben werden, bei aufliegendem Einbau aber auf den
ausgewahlten Nuten bleiben.

4.7 LOSCHEN m

Diese Funktion dient dazu bereits platzierte Instanzen wieder zu entfernen. Sollten bereits ein
oder mehrere Teile markiert sein wenn der Modus aktiviert wird, so werden diese entfernt
und der Modus daraufhin automatisch beendet. Ist beim Aktivieren jedoch kein Teil
ausgewihlt, so bleibt der Modus aktiv bis er abgebrochen wird. Teile werden solange durch
einfaches Anklicken entfernt.

4.8 ERSETZEN t®1

Der Ersetzen-Modus erméglichst es ein oder mehrere Teile die bereits verbaut wurden durch
andere Artikel zu ersetzen. Die Positionierung und Rotation bleibt dabei erhalten. Im
Hauptfenster werden dazu zunéichst die zu ersetzenden Teile ausgewihlt (Mehrfachselektion
wie bei ,,Auswahlen“ mdéglich). Daraufhin werden (solange der Modus aktiv bleibt) diese
ausgewadhlten Teile immer dann wenn in der Bibliotheksliste ein neuer Artikel ausgewahlt
wird durch diesen ersetzt.

4.9 KOPIEREN 6:\@

Hiermit ist es moglich ein oder mehrere ausgewahlte Teile zu vervielfiltigen. Fiir die neu
eingefiigte Kopie wird im Anschluss eine neue Position festgelegt. Das Verhalten ist identisch
zum unten beschriebenen Verschieben-Modus (siehe 5.1) mit dem einzigen Unterschied,
dass zum Erstellen der Kopie nicht die Strg-Taste gedriickt werden muss. Der gleiche Effekt
kann auch ohne diesen Modus erzielt werden, indem die Teile mit Strg-C in die interne
Zwischenablage kopiert (bzw. mit Strg-X verschoben) und dann mit Strg-V eingefiligt werden
(alternativ auch iliber die entsprechenden Meniieintréage).
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5 BEARBEITUNGSMODI

5.1 VERSCHIEBEN "I"

Dieser Modus dient dazu ein oder mehrere schon platzierte Teile frei im Raum zu verschieben
ohne ihre Rotation zu dndern. Falls noch keine zu verschiebenden Teile ausgewahlt wurden
beginnt der Befehl mit einer ,Teil Auswahlen“ Aktion. Im Anschluss kann die Maus dann dazu
benutzt werden eine Achse und Entfernung zu bestimmen. Die direkte Eingabe eines
Zahlenwertes im Hauptfenster ermoéglicht eine genaue Verschiebung auf der zuletzt so
gewihlten Achse (Maus wird deaktiviert). Als Alternative ist es moglich im Steuerungsfenster
die Maussteuerung so umzustellen, dass auf einer bestimmten Achse oder Ebene verschoben
wird (Direkteingabe der Entfernung ist dann nicht méglich). Die Schrittweite der
Mausverschiebung kann im Steuerungsfenster eingestellt werden.

Die Leertaste erlaubt ein Umschalten zwischen dem globalen Koordinatensystem und dem
Koordinatensystem des zu verschiebenden Teils (bei einer Mehrfachselektion gilt hier das
Referenzteil das in einer anderen Farbe dargestellt wird).

Als Alternative zur Maussteuerung ist es auch wieder moglich die Zahlenwerte im
Steuerungsfenster einzugeben. Dazu kann mit der Backspace Taste die Maussteuerung
deaktiviert werden (es sei denn es findet gerade eine Direkteingabe statt, dann wird die Taste
zum rickgangig machen der Eingabe benutzt). Die Cursortasten und die Bild auf/ab Tasten
ermoglichen zudem ein Verschieben per Tastatur. Hilt man wahrend der Bestatigung des
Verschiebens durch Mausklick oder Eingabetaste die Strg-Taste gedriickt, so wird das Teil
nicht verschoben sondern kopiert (vgl. Kopieren Modus 4.9)

$®

5.2 VERSCHIEBEN PER FANGPUNKT

Wahrend der oben beschriebene Verschieben Modus unabhéangig von Ankern arbeitet
konzentriert sich dieser alternative Modus auf deren Benutzung als Orientierungshilfe. Nachdem
die zu verschiebenden Teile markiert wurden beginnt dieser Befehl mit der Auswahl eines
Startpunktes gefolgt von der Auswahl eines Endpunktes. Beide Punkte sind dabei beliebige
Fangpunkte im Zusammenbau wobei fiir Linienankern die genaue Position mit Hilfe des
Steuerungsfensters festgelegt werden kann. Die markierten Teile werden daraufhin so
verschoben, dass Start- und Endpunkt deckungsgleich sind, also entlang des Vektors der die
beiden Punkte verbindet. Keiner der Fangpunkte muss dabei zu den verschobenen Teilen
gehoren, man kann den Vektor also an beliebiger Stelle ,abgreifen”. Uber das Steuerungsfenster
ist es auch moglich einzelne Koordinatenachsen zu blockieren, so dass keine Verschiebung auf
dieser Achse stattfindet (sondern nur auf den nicht blockierten). Halt man wahrend der Auswahl
des Endpunktes die Strg-Taste gedriickt, so wird das Teil nicht verschoben sondern kopiert.
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5.3 ROTIEREN o

Mit diesem Befehl kann ein schon platziertes Teil (oder auch mehrere) nachtraglich rotiert
werden. Dazu wird nach der Auswahl des Teils zundchst das Rotationszentrum in Form eines
beliebigen Fangpunkts in der Szene gewahlt. Dabei ist es auch méglich die Maussteuerung
abzuschalten und stattdessen eine beliebige Weltposition im Steuerungsfenster einzugeben.
Die nachste Aktion dient zur Auswahl der Rotationsachse. Die Leertaste ermdglicht hier
wieder ein Umschalten zwischen den Achsen des globalen und denen des lokalen
Koordinatensystems. Nachdem Punkt und Achse festgelegt sind kann mit der Maus die
Rotation bestimmt werden. Wie gewohnt schaltet die Leertaste weiter zwischen global und
lokal um, wahrend die Cursor- und Bild auf/ab Tasten zur Rotation um alle 3 Achsen
benutzt werden kdnnen. Das Steuerungsfenster bietet wieder die Moglichkeit der direkten
Eingabe von Zahlenwerten und der nachtriglichen Anderung der Achse fiir die Mausrotation
so wie der Schrittweite. Hilt man wahrend der Bestatigung die Strg-Taste gedriickt, so wird
das Teil nicht nur rotiert sondern auch vervielfiltigt.

LW
5.4 LANGE ANDERN EL..
Bei den Teilen bei denen dies erlaubt ist kann mit Hilfe dieser Funktion die Lange (ggf. auch
Breite und Dicke) nachtraglich gedndert werden. Dazu wird zunachst das betreffende Teil
ausgewahlt und daraufhin der Fixpunkt bestimmt. Dabei handelt es sich um einen der Anker
des gewdhlten Teils der bei der Lingendnderung an seiner Position bleiben soll. Die folgende
Verlangerung oder Verkiirzung findet dementsprechend am gegeniiber liegenden Ende
statt. Die Anderung kann mit Hilfe der Maus bestimmt werden aber auch mit den Bild auf/ab
Tasten oder durch Werteingabe im Steuerungsfenster. Zudem ist es wie schon beim Einfiigen
von Teilen moglich die Lange direkt im Hauptfenster einzugeben (backspace setzt den Wert
zuriick). Ebenfalls analog zum Einfiigen ist die Moglichkeit die Linge automatisch bis zu
einem Anker anzupassen. Dies geschieht wiederum indem man mit dem Mauszeiger auf dem
betreffenden Anker verharrt.

Im Fall von Flichenelementen mit variabler Lange und Breite wird bei der Maussteuerung die
Flache zwischen dem Fixpunkt und der Mausposition aufgespannt (da die Ausrichtung
bereits festgelegt ist genligen 2 Punkte um die Flache zu definieren). Auch hier wird automatisch
auf Fangpunkte gesprungen. Direkteingabe von Werten (im Hauptfenster) ist bei
Flachenelementen nicht méoglich.

L

5.5 GRORE ANDERN *
Dieser Modus stellt eine Alternative zum oben beschriebenen ,Liange dndern“ dar. Ebenso wie
dort wird auch hier ein bereits platziertes Teil mit variabler Lange und evtl. Breite/Dicke
nachbearbeitet. Allerdings folgt dieser Modus einem anderen Ansatz der nicht auf der
Auswahl eines Fixpunktes beruht. Stattdessen ist es direkt nach der Auswahl des zu
bearbeitenden Teils moglich die Enden bzw. die Rander per Drag & Drop zu verschieben
(wichtig: angegriffen werden muss dabei am Mittelpunkt der farblich markierten Seite nicht an
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der Vorschaubox). Alternativ kdnnen die Modifikationen auch im Steuerungsfenster
eingegeben werden (analog zum Einfligemodus fiir Flichenelemente). Dort ist es auch méglich
die Schrittweite fiir die Maussteuerung festzulegen und zu bestimmen ob bei dieser auf
Fangpunkte gesprungen werden soll. Bei Flichenelementen kann dort das Teil auch
umgedreht (Dicke erstreckt sich dann in entgegengesetzte Richtung) und ggf. die Dicke
eingegeben werden.

Es ist moglich diesen Modus auch auf eine Mehrfachauswahl von Teilen anzuwenden. Dabei
werden allerdings nur die Teile bearbeitet die parallel zum Referenzteil (an der Farbe
erkennbar) skaliert werden konnen. Es wird dann unabhangig von der Position der Teile jeweils
am gleichen Ende die gleiche Liange hinzugefiigt bzw. abgezogen.

M
5.6 DRAG & Drop &

Mit dieser Funktion ist es moglich bereits platzierte Teile per Drag & Drop zu verschieben. Dazu
wird das zu verschiebende Teil an einem seiner Anker gegriffen und dieser mit gehaltener
Maustaste auf einen anderen Anker des Zusammenbaus gezogen. Beim Loslassen der Taste
wird das Teil mit seiner alten Ausrichtung (und ggf. Linge) an der neuen Position
eingefiigt. Vor der endgiiltigen Bestatigung der Aktion ist es noch méglich Ausrichtung und
Lange anzupassen falls dies gewiinscht wird. Das Verhalten ist dabei identisch zu dem beim
Platzieren eines neuen Teils mit dem detaillierten Einbaumodus. Halt man wahrend dem
Loslassen der Maustaste die Strg-Taste gedriickt, so wird das Teil nicht verschoben sondern
kopiert.
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6 NOTIZEN, POSITIONSNUMMERN UND BEMARUNGEN

6.1 MESSEN ‘)

Diese Funktion ermdglicht das Messen des Abstandes zwischen zwei Fangpunkten im
Zusammenbau. Dazu wird zunéchst der Startpunkt ausgewahlt. Danach wird bei der
Bewegung der Maus iiber andere Fangpunkte der Abstand vom Startpunkt zum
entsprechenden Anker angezeigt. Sowohl bei Start- als auch bei Endpunkt ist es im Fall von
Linienankern wieder mdglich die genaue Position mit Hilfe des Steuerungsfensters
festzulegen. Bei Auswahl eines Endpunktes wird die gemessene Entfernung in die
Zwischenablage kopiert und der Messvorgang neu gestartet

1000
6.2 BEMARUNGEN

Wihrend der ,Messen“ Modus lediglich zur Uberpriifen von Entfernungen dient, erzeugt dieser
Modus Mafdangaben die in der 3D Ansicht des Hauptfensters erhalten bleiben. Um ein
neues Maf$ zu platzieren, geht man grundsatzlich so vor, dass zunédchst der Start- und dann der
Zielpunkt angeklickt werden. Dabei kann iiber das Steuerungsfenster gewdahlt werden, ob
direkt die Geometrie der Teile angeklickt wird oder die Fangpunkte benutzt werden. Eine
Besonderheit ergibt sich wenn ein Linienanker angeklickt wird und der Modus fiir deren
automatische Bemaf3ung aktiviert ist. In dem Fall sind Linienanker als Endpunkte nicht
zugelassen, erzeugen aber bei der Auswabhl als Startpunkt automatisch ein Maf3 das Start- und
Endpunkt vom Anker tibernimmt. Ein weiterer Klick setzt den Text des Maf3es ab.

Immer wenn der Modus aktiv ist, konnen bereits platzierte Mafée durch greifen und ziehen
auch wieder verschoben werden. Dabei wird wie schon im letzten Schritt des Einfiigens der
Text verschoben nicht aber die gemessene Liange geandert. Das Maf$ wird zwar bewegt,
seine Enden aber durch zusatzliche Linien mit den Messpunkten verbunden.

Bei einem durch Anklicken ausgewahlten Maf} ist es moglich den Text liber die Tastatur zu
dndern oder es mit der Entf Taste zu léschen. Ein Auswahlen fiihrt auch dazu, dass Farbe und
Grofde wie im Steuerungsfenster angegeben gesetzt werden. Weitere Einstellungsmoglichkeiten
beeinflussen nur zukiinftig erzeugte Mafie. Dies betrifft sowohl die Anzahl der
Nachkommastellen als auch eine Einschrankung auf Achsen oder
Ebenen.

Wird ein Maf? auf eine Achse bzw. Ebene eingeschrinkt, so wird auch nur
die Entfernung entlang dieser Achse bzw. Ebene gemessen. Um zu
verdeutlichen welcher Abstand gemessen wurde, konnen Hilfslinien
angehdngt werden, die den durch die Einschrankung entstandenen und den
angeklickten Endpunkt miteinander verbinden. Dabei kann gewéhlt werden
ob die Punkte direkt miteinander verbunden werden (,,diagonal®) oder ob
die Hilfslinien in achsenparallele Komponenten zerlegt werden sollen. Bei
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letzterer Variante wird auch unterschieden, ob nur eine der Komponenten angezeigte werden
soll und in welcher Reihenfolge die Achsen abgearbeitet werden.
Hier ein Beispiel der Hilfslinien fiir ein Maf$ auf der Z-Achse, von oben betrachtet:

ende ende ende ende ende
‘\ i | |
\ | ' '
\ | | |
\ b 1 —— I
start start start start start
diagonal x dann ¥ y dann x mr x mry

Die Einschrankung auf Achsen und Ebenen hat auch Einfluss auf die Verschiebung von
Maf3en. [st eine solche aktiv, so findet die Verschiebung nicht auf der Bildschirmebene statt
sondern auf der Ebene die der Einschrankung entspricht. Fiir den Fall, dass in einem zu flachen
Winkel (<30°) auf diese Ebene geblickt wird, gibt es eine Anpassung des Zielpunktes um ein
Verschieben in extreme Entfernungen zu verhindern.

Neben der Einschrankung auf Achsen und Ebenen gibt es noch die Moglichkeit der
orthogonalen Einschriankung. In diesem Modus wird immer entlang einer der 3 Achsen
gemessen und verschoben. Beim Messen wird dabei automatisch die Achse gewahlt, auf der
der Abstand zwischen Start- und Endpunkt am gréften ist, wahrend dann auf den
verbleibenden beiden Achsen verschoben werden kann.

Im Steuerungsfenster bietet der Button , Alle aktualisieren” die Moglichkeit, die aktuelle
Einstellung fiir Grof3e und Farbe auf alle vorhandenen Maf3e zu iibertragen.

Uber das Menii ,Anzeige* (E) ist es moglich alle Bemafdungen temporar auszublenden ohne sie
zu loschen.

6.3 POSITIONSNUMMERN /NOTIZEN

Mit Hilfe dieses Modus konnen Notizen an bereits verbauten Teilen angebracht werden, die
dann im Hauptfenster zu sehen sind. Eingefiigt wird eine Notiz indem dort auf das Teil geklickt
wird, wo sie angebracht werden soll. Der Text lasst sich dann noch im 3D Raum frei platzieren,
wahrend er stets iiber eine Linie mit der urspriinglichen Klickposition verbunden bleibt.
Die Verschiebung findet dabei auf der Bildschirmebene statt, die Ansicht spielt also fiir die
Position eine entscheidende Rolle. Durch einen weiteren Klick wird der Text an der
Mausposition abgesetzt. Bereits platzierte Notizen konnen solange der Notiz Modus aktiv ist
jederzeit wieder verschoben werden, indem man den Text mit der Maus greift und zieht.
Durch Anklicken einer Notiz wird diese markiert, woraufhin ihr Text iiber die Tastatur
geindert werden kann. Das Driicken der Entf Taste léscht eine markierte Notiz. Uber das
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Steuerungsfenster kann Grofde und Farbe zukiinftiger Notizen eingestellt werden. Ebenso ist es
moglich die Form der Umrandung zu wahlen. Diese Einstellungen werden auf bereits
existierende Notizen libertragen wenn diese angeklickt werden. Uber den Button ,Alle
aktualisieren” ist allerdings auch eine schnelle Ubertragung auf alle Notizen moglich.

Der Text der standardmaéfig fiir neu angelegte Notizen gewahlt wird, entspricht der aktuellen
Positionsnummer des zugehorigen Teils in der Stiickliste. Fiir den Fall, dass alle Teile mit
einer Positionsnummer versehen werden sollen ist es aber nicht notwendig jede Notiz einzeln
anzulegen. Das Steuerungsfenster stellt vielmehr einige Algorithmen zur Verfiigung, die
automatisch fiir jedes Teil das aktuell zu sehen ist eine entsprechende Notiz einfiigen und
die Texte im Raum platzieren. Dabei kann auch ein Entfernungsfaktor angegeben werden, der
die Entfernung der Texte zum Teil oder genauer die Lange der Verbindungslinie beeinflusst.
Zudem ist es moglich zu wahlen, ob der Mittelpunkt der Szene oder der Durchschnitt aus den
Mittelpunkten der einzelnen Teil (hier Schwerpunkt genannt) als Ursprung der Algorithmen
benutzt wird. Eine weitere Option ,nur sichtbare” legt fest, dass nur die Teile mit einer
Positionsnummer versehen werden, deren Mittelpunkt von keinem anderen Teil verdeckt
wird.

Im Folgenden sollen kurz die verschiedenen Algorithmen erklart werden:

e Sphere: Vom Mittelpunkt jedes Teils aus wird der Text soweit vom Ursprung weg
verschoben, dass die Entfernung zum Ursprung fiir jeden Text gleich ist, sich also alle auf
einer Kugeloberfliache befinden.

o Explode: Vom Mittelpunkt jedes Teils aus wird der Text vom Ursprung weg verschoben
und zwar umso weiter je grofder der Abstand des Mittelpunkts zum Ursprung ist.

o Expand: Alle 4 Varianten dieses Algorithmus haben gemeinsam, dass die Lange der
Verbindungslinie fiir jede eingefiigte Notiz gleich ist. Im Gegensatz zu Sphere und
Explode verlauft die Verschiebung nicht mehr gerade vom Ursprung weg sondern wird
je nach Variante verschieden stark angepasst:

o 1:Vom Ursprung weg, allerdings mit einem Korrekturfaktor der eine verschieden
starke Ausdehnung der Szene entlang der 3 Dimensionen berticksichtigt

o 2:Vom Ursprung weg, allerdings je Dimension kubisch geddmpft, so dass die
Richtung mehr entlang der Achsen verlauft

o 3:Vom Ursprung weg, allerdings auf 45° Winkel zu den Achsen angepasst
o 4:Vom Ursprung weg, allerdings auf die Achsen angepasst

Die von diesen Algorithmen platzierten Notizen kdnnen wie auch jede andere Notiz nachtraglich
angepasst, verschoben und geloscht werden. Andererseits ist aber auch zu beachten, dass es sich
nach dem Einfiigen um normale Notizen handelt deren Inhalt sich nicht automatisch anpasst
wenn Anderungen in der Stiickliste die Positionsnummern beeinflussen. Um die Notiz auf den
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aktuellen Stand der Stiickliste zu bringen kann man entweder die Pos1 Taste driicken (betrifft
die aktuell ausgewahlte Notiz) oder den , Erneuern” Button im Steuerungsfenster (betrifft alle
automatisch eingefiigten Notizen).

Statt der Positionsnummer konnen auch andere Informationen aus der Stiickliste iibernommen
werden. Dazu werden im Steuerungsfenster die gewiinschten Informationen ausgewahlt (neben
der Position sind Artikel-Nr., Bezeichnung, Maf3e und Grofie verfiigbar). Da bei einer
Mehrfachauswahl die verschiedenen Eintrage hintereinander gestellt werden, ist es hier auch
moglich einen Text festzulegen, der als Trennzeichen benutzt wird.

Uber das Menii ,Anzeige* () ist es moglich alle Notizen temporar auszublenden ohne sie zu
l6schen.
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7 EINFACHE INTERAKTION UBER GRIFFE (HANDLES)

7.1 BEARBEITUNG AUSGEWAHLTER TEILE

Wenn bereits verbaute Teile bearbeitet werden sollen, so kann dies je nach
Art der Bearbeitung (verschieben, rotieren etc.) mit dem jeweils passenden
Bearbeitungsmodus wie oben beschrieben sehr detailliert durchgefiihrt
werden. Es gibt dazu allerdings auch eine Alternative die schnelle
Bearbeitungen erlaubt ohne den Modus wechseln zu miissen. Dazu werden
im Modus ,Auswdhlen” (falls die entsprechende Option im
Steuerungsfenster aktiviert wurde) am ausgewahlten Teil Griffe
eingeblendet, die mit gedriickter Maustaste gezogen werden konnen.

J/! 2 i

Die Farbe der Griffe symbolisiert die auszufiihrende Bearbeitung wie folgt:

o Gelb - Rotation: Die ausgewdahlten Teile werden um die vom Griff
dargestellt Achse rotiert wobei das Rotationszentrum dem
Mittelpunkt der Griffs entspricht.

e Orange - Verschiebung: Die ausgewdhlten Teile werden auf der
vom Griff dargestellten Achse verschoben.

e Violett - Grof3e dndern: Die Grofde der ausgewahlten Teile wird
wenn moglich in der vom Griff dargestellten Richtung gedndert
wobei bei jedem Teil die gleiche Lange hinzugefiigt bzw. abgezogen
wird.

Alle diese Bearbeitungen sind auch mdéglich wenn mehrere Teile ausgewahlt sind. In diesem Fall
kann es jedoch entscheidend sein welches das primar ausgewahlte Teil ist. Dieses auch an der
Markierungsfarbe zu erkennende Teil beinhaltet die Griffe und dient als Referenz fiir die
Bearbeitung aller gewéahlten Teile. Somit kdnnen sich je nach primarem Teil auch die zur
Auswahl stehenden Achsen und Rotationszentren dndern. Wurde eine Mehrfachauswahl
ausgefiihrt (durch Halten der Steuerungstaste und/oder Ziehen eines Rahmens), so wird das
dem Mauszeiger am nachsten gelegene Teil jeweils zum Referenzteil. Dieser Wechsel des
Referenzteils kann ggf. durch das Halten der Strg-Taste verhindert werden um die gewiinschten
Griffe mit dem Mauszeiger erreichen zu konnen.

Wie bei den speziellen Bearbeitungsmodi kann auch beim Verschieben und Rotieren per Griff
durch Halten der Steuerungstaste eine Kopie erstellt werden. Auf3erdem kann im
Steuerungsfenster (oder liber die Tasten ,m“ und ,s“) festgelegt werden, ob Fangpunkte als Ziel
fiir eine Verschiebung oder Grofdendnderung benutzt werden sollen. Hier kann auch die
Schrittweite fiir die Bearbeitungen gewahlt werden. Eine weitere Option aktiviert das
automatische Ausblenden von Griffen wenn diese wegen Blickrichtung und Zoom zu nahe
beieinander liegen.
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Der Griffe konnen nicht nur gezogen werden, sondern erlauben auch die gewtlinschten
Zahlenwerte fiir Rotation, Verschiebung und Gréfiendnderung direkt zu bestimmen. Dazu muss
man den Wert per Tastatur eingeben wahrend der Mauszeiger iiber dem entsprechenden Griff
verharrt. Wurde die Eingabe erst einmal begonnen, kann mit der Eingabe Taste die Anderung
durchgefiihrt oder mit der Escape Taste abgebrochen werden. Alternativ stehen im Hauptfenster
auch Buttons zur Verfiigung mit denen bestatigt oder abgebrochen werden kann.

7.2 KOMPLEXE BEARBEITUNG DURCH GRORENANDERUNGEN

Im Falle von Gréfdendnderungen kénnen mit Hilfe der Griffe Effekte erreicht werden, die selbst
liber die speziellen Modi nicht (in einem Schritt) mdglich sind. Entscheidend ist hier, dass nur
bei den Teilen die GroRe gedndert wird, die eine Anderung in die gewéhlte Richtung zulassen. Im
Gegensatz zum Modus ,Grofse dandern” werden hier die anderen Teile allerdings nicht ignoriert
sondern entsprechend der Grofdendnderung verschoben. Durch eine geschickte Auswahl der
markierten Teile ist es so moglich komplexe Anderungen in einem Schritt durchzufiihren. Dies
soll das folgende Beispiel eines Arbeitstisches verdeutlichen:

Hier wurden zunichst die Breite und dann die Tiefe des Tisches vergrofiert. Dies geschah jeweils
durch eine einzige Interaktion mit dem markierten (violetten) Griff zur Gréf3endnderung. Zu
beachten ist, dass sowohl die Tischplatte als auch die Profile die in die gewahlte Richtung
skalierbar waren verlangert wurden, wahrend unveranderliche Teile (wie Fiif3e und
Abdeckkappen) aber auch quer zur Richtung liegende Profile um denselben Betrag verschoben
wurden. Dabei mussten fiir die beiden Aktionen jeweils andere Teile passend ausgewahlt
werden. Auf vergleichbare Weise ware es z.B. auch moglich gewesen jeweils in einem Schritt
Hohe oder Lange des Auslegers zu dndern.

7.3 INTERAKTION MIT ANKERN

Uber das Steuerungsfenster oder einen entsprechenden Button im Hauptfenster kann die
Anzeige der Handles auch ausgeschaltet werden. Stattdessen werden dann die Anker des
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ausgewahlten Teils angezeigt. In diesem Fall werden die Anker allerdings nicht gelb sondern
violett dargestellt und bieten besondere Einsatzmdglichkeiten.

Durch einen einfachen Klick auf einen der Anker (mit der linken Maustaste), wird an dessen
Position das gerade in der Bibliothek ausgewahlte Teil per Schnell-Einfiigen Funktion eingebaut.
Auf diese Weise konnen schnell Teile verbaut werden ohne in einen Einfligemodus wechseln zu
miussen.

Ein Klick mit der rechten Maustaste auf einen Anker 6ffnet hier ausnahmsweise nicht das
Kontextmenii sondern fiihrt in der Bibliothek eine Suche nach allen Teilen aus, die laut Logik an
dieser Stelle verbaut werden kdnnen (siehe Kapitel 10.5 zur Teilelogik weiter unten).

Neben einem Klick auf die Anker ist es hier auch méglich einen der Anker zu greifen und mit
gehaltener Maustaste auf einen anderen Anker im Zusammenbau zu ziehen. In diesem Fall
werden die ausgewdahlten Teile so verschoben, dass der gegriffene Anker und der Zielanker
deckungsgleich sind. Um das Erreichen verdeckter Anker zu ermdglichen, kann die Shift Taste
gehalten werden um das aktuelle Teil transparent darzustellen.

Abstand: 86.78
X dx: 61.52
dy: 56.92
dz: 22,50
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8 MEHR ZU DEN FENSTERN

8.1 SUCHEN IN DER BIBLIOTHEK

Die Toolbar der Bibliotheksliste erlaubt eine Textsuche wahlweise in den Artikelnummern,
Beschreibungen und/oder Mafdangaben der Teile. Das Suchergebnis wirkt dabei als Filter. Die
aktive Filterung ist an der Markierung in der Toolbar (wo auch die Anzahl gefundener Teile
angezeigt wird) und an der Hintergrundfarbe der Liste zu erkennen. Sie kann auch wieder
entfernt werden.

Bibliotheksliste * 1
Suche nach | 45:45 in - Q| ><|Fi|ter aktiv - Gefundene Teile: 21 R & i | @\o| Export Details | Mittel
Vorschau Artikel-Nr. Bezeichnung Maie & ik it
20.1006/0 Profil 45x45 Ml
‘ 20.1028/0 Profil 45345 G @ M
‘ 20103240 Profil 45:45 F @ 1
‘ 20103740 Abdeckprofil 45:45 R -
. 20.1046/0 Profil 45:45 R, M -

“ o«

Es ist moglich mehrere Suchbegriffe mit dem “+“ Zeichen zu verbinden. Angezeigt werden dann

die Artikel in denen alle so verkniipfte Begriffe vorkommen. Auflerdem werden in der Regel die
Zeichen “., “/“ und “_“ ignoriert um schneller in Artikelnummern suchen zu kénnen. Um dies zu
verhindern muss der Suchbegriff in Anfithrungszeichen gesetzt werden. Bsp.: Profil+“45“ sucht

nach Profilen in denen die 45 vorkommt (nicht aber die 4/5 oder 4.5).

Bei Eingabe einer Suchanfrage springt die Produktgruppenmarkierung im Bibliotheksbaum auf
den Hauptknoten um darzustellen, dass in der gesamten Bibliothek gesucht wird. Es ist aber
auch moglich die Suche auf die gerade aktive Produktgruppe zu beschranken. Dazu muss vor
Start der Suche die entsprechende Funktion in der Toolbar I aktiviert werden, was das
automatische Aufheben der Gruppenauswahl verhindert. Weiterhin wird ein Suchfilter
aufgehoben, sobald die Gruppe im Baum gewechselt wird. Auch dieses automatische Verhalten
kann mit der entsprechenden Funktion zum Sperren des Filters = verhindert werden.

Die letzte Spalte der Tabelle ermdglicht es, fiir jedes Produkt eine Markierung zu setzen und es
so als Favorit zu bestimmen. Uber die Toolbar des Fensters 4 ist es moglich, einen Filter zu
aktivieren, der nur die so markierten Teile anzeigt. Dieser Filter entspricht einer Suche nach
markierten Teilen und verhilt sich entsprechend analog zu einem Suchfilter.

Eine weitere Suchfunktion basiert auf den Logikinformationen, die bestimmen ob Teile
miteinander verbaut werden kénnen. Die Suche nach passenden Teilen % durchsucht die
Bibliothek nach allen Teilen die laut Teilelogik (siehe Kapitel 10.5) an das gerade ausgewahlte
Teil angebaut werden konnen. Auch diese Suche verhalt sich wie die anderen Suchfilter. Selbiges
gilt ibrigens auch fiir die Suche nach an einer bestimmten Positon verbaubaren Teilen, die
durch den Modus ,Passende Teile suchen” bzw. einen Rechtsklick auf einen Anker im
»~Auswahlen“ Modus ausgelost wird (siehe Kapitel 4.1.3 bzw. 7.3).
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8.2 BAUGRUPPENVERWALTUNG IM PROJEKTFENSTER

Im Projektfenster werden alle im aktuellen Projekt 7
Zusammenbau verbauten Teileinstanzen aufgelistet. 5t @l X & %
Die Auswahl eines Eintrages hier markiert das /0 GelenkfuB GD M12 D30 L89 F
entsprechende Teil im Hauptfenster und umgekehrt. -4k GelenkfuB GD M12 D90 L89

—EE‘? Gruppel
Der eigentliche Sinn des Projektfensters besteht allerdings - Abdeckkappe grau 9090

Abdeckkappe grau 90:490
ppeqg

in der }VI.OgllChkelt Teile b'elle.blg in Grupp(fn zZu 4 Abdeckkappe grau 90,0
organisieren. Hat man mit Hilfe des ,,Auswahlen“ Modus - @[F Gruppe2
mehrere Teile im Hauptfenster markiert, so geniigt ein 4. Abdeckkappe grau 45:40
Druck auf den Button ,Gruppe erstellen” " in der - Abdeckkappe grau 4590 |2
4@\ Abdeckkappe grau 45:80

Toolbar des Projektfensters um eine Gruppe mit diesen W'\ Kabelkanal Al
Teilen zu erzeugen. Von nun an ist es jederzeit moglich A Profil 45,00 L
durch Markieren des Gruppeneintrags im A Profil 45x50

. . . oA Profil 4590
Projektfenster eine entsprechende Mehrfachselektion 4 Profil 4500
im Hauptfenster zu bewirken. Durch Drag & Drop von £ Deafil 4800

Eintragen im Baum konnen sowohl einzelne Teile als auch ganze Gruppen neu angeordnet
werden. So ist es mdglich - indem man eine Gruppe in eine andere Gruppe hinein verschiebt -
eine Hierarchie aufzubauen. Die Mehrfachselektion durch Auswahl eines Gruppeneintrags
umfasst dabei immer alle Teile in der Gruppe einschliefilich aller Untergruppen. Nicht mehr
benoétigte Gruppen konnen mit dem entsprechenden Button auch wieder aufgelést " werden.
[hr Inhalt wird dann in die ndchst h6here Gruppe innerhalb der Hierarchie verschoben.

Zu beachten ist beim Gruppieren, dass sich ein Teil immer nur in einer Gruppe befinden
kann. Legt man eine neue Gruppe an und verwendet dabei ein Teil dass sich schon in einer
anderen Gruppe befindet so wird es von dort in die neue Gruppe verschoben. Im Ubrigen
findet beim Einfiigen eines neuen Teils im Hauptfenster unter Umstinden eine automatische
Gruppierung statt. Wird an ein Teil angebaut das sich selbst in einer Gruppe befindet so wird das
neue Teil automatisch in diese Gruppe verschoben (kann in den Optionen ausgeschaltet
werden). Eine weitere automatische Gruppierung findet beim Copy & Paste statt. Falls eine
Mehrfachselektion eingefiigt wird, so werden die betreffenden Teile automatisch in einer neuen
Gruppe zusammengefasst. Ebenfalls gruppiert werden Flichenelement und Befestigungen bei
Benutzung des Einfiigeassistenten fiir Flachenelemente (siehe Kapitel 4.6).

Die Gruppierung von Teilen hilft nicht nur bei der Wiederherstellung von passenden
Mehrfachselektionen. Die Gruppen kénnen auch wie weiter unten beschrieben in der Stiickliste
auftauchen. Wie bei einzelnen Teilen so ist es auch fiir Gruppen moglich einen eigenen Namen
festzulegen. Dieser wird dann auch in der Stiickliste als Bezeichnung fiir die Gruppe benutzt.

Weitere Funktionalitit ergibt sich aus den Schlossicons 5 der Gruppen, die durch Anklicken
geschlossen oder gedffnet werden konnen. Selektiert man im Hauptfenster ein Teil das zu einer
Gruppe mit aktivem Schloss &l gehort, so werden automatisch auch alle anderen Teile dieser
Gruppe (und ihrer Untergruppen) mit selektiert.
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8.3 DIE STUCKLISTE

Die Stiickliste listet stets aktuell die im Zusammenbau benutzten Einzelteile auf. Dabei werden
die Artikelnummer ebenso wie den Daten entnommene Angaben liber Bezeichnung und Maf3e
angezeigt. Bei Teilen mit verdnderlicher Lange wird auch die benutzte Linge angegeben (bzw.
bei Flaichenelementen Lange und Breite). Bei Teilen die in identischer Form (also auch mit
gleichen Zusatzteilen, Gréfienangaben etc.) mehrfach verwendet werden, wird nicht fiir jedes
Teil ein eigener Eintrag erstellt sondern die Anzahl im entsprechenden Eintrag angegeben.

Handelt es sich bei einem gelisteten | ssiste :
. . . YA SMEEEBE
Artlkel um einen Auslaufart]kel, SO Pos Artkekr, Bezeichrung MaBe Grofiz stiick |Preis [EUR] | ZusatzPrei... 4]
5 21.1864/0 Gelenkfull D M16D90L112 - 3 3185
wird eine entsprechende Warnung |f= St ripee ' :
5.1 2010130 Profil o030 5 ;000 3 4vese 7.95
angezeigt 4. Das Anklicken eines |'} ot s oo R R
. i ) 5.4 21104300 anschiplatte 5030 M6 -3 2340
E]ntrags mark]ert d]e 6.5 21.1864/0 Gelerkfuld GD Mig DSOLILZ 3 3165
6.6 =] [Baugruppe] iusleger 1 .
entsprechenden E]emente lm 6.6.1 20.1017j0 Profil 45290 5 so0o0 3 5583 6.00
b2 ’T;A 2010170 Prafil 15305 7000 2 5358 4.00
6.6.2.1 F 21,1020/0 Stafiverbinder 2 7.80
Hauptfenster. !

Der Aufbau der Stiickliste ist hierarchisch (Hierarchieebenen werden durch Klick auf das
+Symbol aufgeklappt) was auch an der Vergabe von Positionsnummern erkennbar ist. So
werden einem Teil zugeordnete Verbinder als Unterpositionen beim Eintrag des Teils
angegeben. Bei der Verwendung von Konfigurationen (siehe 10.4) werden die Teile aus denen
die Konfiguration besteht (falls bekannt) ebenfalls als Unterpositionen aufgenommen.
Aufderdem wird auch die im Projektfenster definierte Gruppenhierarchie in der Stiickliste
dargestellt. Uber die Toolbar des Stiicklistenfensters ist es allerdings auch méglich die
Stiickliste in einen alternativen Modus zu versetzen in dem die Gruppenhierarchie des
Projektfensters ignoriert wird. In diesem Modus ist es zudem mdglich einzelne Spalten
(reprasentiert durch ihren Kopfzeileneintrag) auf eine entsprechend markierte Leiste zu ziehen
und so die Auflistung nach den Eintrigen der entsprechenden Spalte zu gruppieren. In beiden
Modi kann man im Ubrigen die Reihenfolge der Spalten durch Ziehen verindern oder die
Liste nach Spalteneintrigen sortieren indem man den Kopfzeileneintrag anklickt.

Die Stiickliste verfiigt aufierdem tiiber einen i ——— 4 n
alternativen Darstellungsmodus in Form einer | == =B manns

Bestellliste. Dabei werden die Bearbeitungen | Tau s e

A 5204033/0 Profil L 220103370 Profil 45d5F 15000 1

. e . . 01 2510850 Stufenfll L 25108710 Gewinde M8x20 1

bei den zugehorigen Teilen belassen, die I_t el man e

1 L 25108500 Stufenbohrung D9/15 1

= : . |—> ik oy bl

angehangten Teile wie z.B. Schrauben aber am -

Ende der Liste als eigene Positionen aufgefiihrt.

Falls eine Preisliste vorliegt wird in zusdtzlichen Spalten der Stiickliste auch eine
Preisberechnung vorgenommen und eine Gesamtsumme angegeben. Uber die Toolbar ist es

moglich eine Preisliste zu laden 5 bzw. wieder zu entladen 1. Beim SchlieRen und neu Starten
des Programms wird die zuletzt benutzte Liste automatisch erneut geladen.

Ausgegeben werden kann die Stiickliste in verschiedenen Dateiformaten oder direkt an einen
Drucker. Zudem ist sie in exportierten PDF Dokumenten enthalten (siehe 9.2).
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9 IMPORT / EXPORT

9.1 CAD ExpoRrT &'

Uber den Aufruf der ,CAD Export” Funktion kann der gesamte Zusammenbau aus CAD Daten
rekonstruiert und in eine Vielzahl von 2D und 3D Formaten exportiert werden. Im
entsprechenden Dialog kdnnen nach Abschluss der Rekonstruktion die gewtiinschten 2D und 3D
Formate ausgewahlt und ein Export ausgefiihrt werden. Hier ist es aufderdem moglich eine
Vorschau fiir die 3D bzw. 2D Exporte zu berechnen und anzeigen zu lassen. Falls eine 3D
Vorschau berechnet wurde, wird die Blickrichtung im entsprechenden Fenster fiir die
Berechnung der 2D Ableitung benutzt, andernfalls basiert diese auf einer Standardansicht die
per Combobox gewahlt werden kann. = F]

D Verschau 2D Varschau

Eine fast identische Funktionalitit
bietet die Funktion ,,CAD Export
(ausgewahlte)“. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass hier
nur die im Hauptfenster gerade
selektierten Teile in die

Rekonstruktion mit einbezogen SR = -
Optianen iso « [[] Verdsckte Linien srzeigen Optionen Expott

werden.

Zu beachten ist, dass bei grofsen Zusammenbauten die Geometrie sehr komplex

Hoch
werden kann. Um dem entgegen zu wirken ist es moglich, den Detailgrad der | @ wittel
Itte
exportierten Teile anzupassen. Bestimmt wird dieser tiber einen Schalter im -
Import/Export Menii ( bzw. die Toolbar der Bibliotheksliste). Hiedrig
Export Details
9.2 PDF EXPORT [
Diese Funktion erzeugt eine PDF Datei, wobei T ——— 5
zuvor in einem Dialog bestimmt werden kann
Titelseite (Projektinfo, Anhang, 30 Vorschau)

welche Seiten entha.l.ten .sem s.ollen. Zutj Auswa}}l —— [ e =
stehen neben der Stiickliste die Bearbeitungspldne [poeecrn |
Bilder

aller relevanten Einzelteile (siehe Kapitel 10.3), Floben
sowie eine Titelseite. Letztere enthalt die

eingegebenen Projektinformationen (siehe 12.2),
eine interaktive 3D Vorschau des Zusammenbaus

[ Links [[vorne [(redts [IHinten
D Unten

[ 1sometrisch
und die Assembler Datei des Zusammenbaus als

Anhang (deshalb wird empfohlen vor der PDF =
Ausgabe den Zusammenbau abzuspeichern).

Zudem konnen Bilder des Zusammenbaus eingefiigt werden, wobei die Standardansichten zur
Auswahl stehen. Der Bildausschnitt wird jeweils so gezoomt, dass der gesamte Zusammenbau zu
sehen ist. Vom Hauptfenster iibernommen werden die Einstellungen, die bestimmen ob
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Positionsnummern, Bemafdungen, Bodengitter, Koordinatensystem etc. zu sehen sind. Nicht

tibernommen wird hingegen die Hintergrundfarbe, so wie das interaktive Koordinatensystem
unten links im Hauptfenster.

9.3 STEP/SAT IMPORT

Uber diese Funktion kann eine Step oder Sat Datei importiert und als neues Teil in die Bibliothek
aufgenommen werden. Nach Auswahl der zu importierenden Datei werden die Artikelnummer,
Bezeichnung und Maféangabe festgelegt. In einem weiteren Dialog hat man zudem die
Moglichkeit Anker zu definieren (ndher beschrieben in Kapitel 10.8). Der neue Artikel ist dann in
der Bibliotheksliste unter der Gruppe ,step/sat” verfiigbar. Nicht mehr bendtigte Step bzw. Sat
Dateien konnen iiber “Optionen->Cache Ubersicht” auch wieder aus der Bibliothek entfernt
werden.

So importierte Teile konnen nach dem Import wie alle anderen Teile verbaut werden. Speichert
man einen Zusammenbau ab der solche Teile enthélt, so werden die entsprechenden Dateien
automatisch an die Assembler Datei angehdngt. Zu beachten ist allerdings, dass die Step und Sat
Teile bei einem CAD Export aus lizenztechischen Griinden weggelassen werden miissen. Ebenso
wenig koénnen sie tiber die Bibliotheksliste einzeln exportiert werden.

9.4 2D DXF IMPORT k1

Hiermit kann eine 2D Dxf Datei ge6ffnet und als Bodenplatte verwendet werden. Die Anzeige
einer solchen Bodenplatte kann liber ,2D dxf anzeigen an und ausgeschaltet werden. Es ist auch
moglich die Datei wieder zu entladen. Eine Dxf Bodenplatte verhilt sich ansonsten dhnlich wie
eine auf dem Gitter basierende Bodenplatte, kann also verschoben und rotiert aber nicht kopiert
oder entfernt werden. Die in der Datei enthaltenen Elemente werden nicht nur optisch
dargestellt, sondern auch mit Fangpunkten versehen. Dabei handelt es sich in der Regel um
Linienanker, es werden aber z.B. auch die Mittelpunkte von Kreisen mit Punktankern versehen.

9.5 DIE FUNKTION ,, AUS DATEI EINFUGEN“ ki

Mit Hilfe dieser Funktion kann ein Assembler Dokument in ein anderes eingefiigt werden.
Dazu wird beim aktuellen Dokument die Funktion aufgerufen und das einzufiigende Dokument
bestimmt. Daraufthin werden alle Teile die in diesem enthalten sind in eine neue Gruppe im
aktuellen Dokument eingefiigt. Die Gruppenstruktur der eingefiigten Teile bleibt erhalten.
Zu beachten ist, dass es sich um ein einmaliges Ubertragen der Teile von einem Dokument ins
andere handelt und nicht um eine Referenzierung. Spitere Anderungen in der eingefiigten Datei
werden als in den Dateien in die sie eingefiigt wurde nicht ibernommen.

9.6 SPEICHERN ALS VRML/X3D

Die Ausgabe des Zusammenbaus in 3D Formaten geschieht normalerweise {iber die in Kapitel
9.1 beschriebene CAD Export Funktion. Weil dabei der Zusammenbau mit CAD Daten
rekonstruiert werden muss, kann die Laufzeit dort allerdings recht hoch werden. Mit der hier
beschriebenen Funktion ist es alternativ moglich den Zusammenbau sehr schnell als einfache
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Flachendaten in den Formaten VRML und X3D auszugeben. Dabei werden direkt die zur Anzeige
benutzen Modelle ausgegeben ohne auf die CAD Daten zurtickzugreifen.

9.7 SNAPSHOT

Mit dieser Funktion ist es moglich ein Bild des aktuellen Zusammenbaus als bmp oder jpg Datei
auszugeben. Dabei besteht die Wahl der Auflésung des Bildes, der benutzte Standardansicht und
ob eine perspektivische oder orthogonale Ansicht gewiinscht wird. Statt einer der
Standardansichten kann auch aus mehreren vordefinierten Kombinationen von
Standardansichten zu einem einzelnen Bild gewahlt werden.
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10 FORTGESCHRITTENE THEMEN

T
10.1 ZUSATZTEILE L

Einem Teil im Zusammenbau kénnen Zusatzteile zugeordnet werden, indem man entsprechende
Artikel per Drag&Drop aus der Bibliotheksliste auf den Eintrag des Teils im Projektfenster zieht.
Dort sind Teile mit angehdngten Zusatzteilen daran zu erkennen, dass im Icon ihres Eintrags ein
Kleines +Symbol @ eingefiigt wird. Die gewahlten Zusatzteile sind im Zusammenbau nicht zu
sehen, tauchen aber beim entsprechenden Teil in der Stiickliste auf.

Oft handelt es sich bei Zusatzteilen um T
Verbinder. Die Funktion ,Zusatzteile
bearbeiten” bietet daher eine alternative
Moglichkeit einem oder mehreren
ausgewahlten Teilen im Zusammenbau

Gewahles Teil: 20,10330

Verbinder zuzuordnen. Das Einfiigen [ e I o | s ]
oder Entfernen der Verbinder e— T Benute erbindr
3 3 11 3 Artikel-Nur. | Bezeichnung Mafie \* ] Artikelfir, | iezeichnun Mafle |Stuck ‘

geSChleht hler uber elnen 21.0818/0 :mﬁ\vevbmdger ESD SF 21.0818/0 :mmverbmdgev ESDSF 1
gesonderten Dialog. In der Mitte wird | 5o v wser § 0 I 1

. . . . 21.0918/0 | Profilverbinder [
dabei das Teil angezeigt dem die By L]

. . . 21.1400/0 Gehrungsverbindsr
Verbinder zugeordnet sind. Unten sieht 2115010 Gebrurgerinder v

21.1024/0  Anschiufverbinder 15 <

man auf der linken Seite eine ctioein oo o

Auflistung aller méglichen Verbinder
und auf der rechten Seite diejenigen
die schon im Teil eingefiigt wurden. Mit den Pfeiltasten zwischen diesen beiden Listen
konnen die jeweils markierten Verbinder eingefiigt bzw. entfernt werden. Ob dabei eventuelle
Abhangigkeiten beriicksichtigt werden sollen, kann mit der entsprechenden Option ein- und
ausgeschaltet werden. Auch andere (durch Drag&Drop angehingte) Zusatzteile konnen iiber
diesen Dialog entfernt (nicht aber hinzugefiigt) werden.

[ ok ] [ Abbrechen |

Nicht alle Teile sind dafiir vorgesehen, dass ihnen Verbinder zugeordnet werden. Ist dies nicht
der Fall, dann wird bei Aufruf der Funktion nicht der oben beschriebene Dialog angezeigt,
sondern eine Variante die nur Anzeige und Entfernen von Zusatzteilen erlaubt.

Zur besseren Ubersicht kénnen im Menii , Tools* mit der entsprechenden Funktion I alle Teile
im Zusammenbau markiert werden, die liber ein oder mehrere Zusatzteile verfiligen.

10.2 VERBINDUNGEN

Wie oben beschrieben besteht die Moglichkeit, Verbinder zu handhaben, indem man sie den zu
verbindenden Teilen als Unterteil zuweist. Dabei ergibt sich das Problem, dass die fiir den
Verbinder notigen Bearbeitungen bei Benutzung der Abhdngigkeiten alle einem Teil zugeordnet
werden, obwohl sie in einigen Fallen auf die beiden beteiligten Teile aufgeteilt werden miissten.
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Die Verbindungen stellen eine alternative Moglichkeit zur Verteilung von Verbindern da, die
dieses Problem l6st und noch einige weitere Vorteile bietet.

Wahrend Teile im Assembler zusammengebaut werden, wird im Hintergrund soweit moglich
mitverfolgt, welche Teile wo zusammenhangen. Dazu entstehen Verbindungen, die eine
konkrete Position und Verweise auf die beiden von ihnen verbundenen Teile haben. Wird eines
dieser Teile bearbeitet, so wird in der Regel auch die Verbindung entsprechend verschoben oder
gegebenenfalls entfernt. Bei der Bearbeitung von Teilen kénnen aber auch neue Verbindungen
entstehen z.B. wenn man ein Profil so verlangert, dass es an ein anderes stofst.

Verbindungen sind normalerweise nicht zu sehen, werden aber als Kugeln angezeigt sobald die
Funktion ,Verbindungen bearbeiten” -l aktiviert wird. Bewegt man den Mauszeiger lber eine
solche Verbindung, so werden die beiden verbundenen Teile markiert. Durch Anklicken einer
Verbindung ist es nun méglich ihr einen
Verbinder zuzuweisen. Eventuell muss dafiir
noch die richtige Position gewdahlt werden. Ist
dies geschehen, so wird die Verbindung nicht
mehr in Rot sondern in Griin dargestellt.
Wurde kein méglicher Verbinder gefunden, so
verschwindet die Verbindung. Auf diese
Weise lasst sich direkt nachvollziehen welche
Verbindungen schon verarbeitet wurden und welche nicht. Dadurch
dass der Verbinder einer Verbindung zugeordnet und nicht als
Unterteil einem einzelnen Teil angehdngt wurde, kdnnen nun
Verbinder und notige Bearbeitungen in der Stiickliste auf die beiden betroffenen Teile passend
aufgeteilt werden. Zudem kann die Position des Verbinders nachverfolgt werden. Wenn in den
Optionen aktiviert, ist der Verbinder teilweise auch im Zusammenbau zu sehen.

Es ist mdglich, dass die automatische Erzeugung und Anpassung der Verbindungen nicht dem
gewiinschten Ergebnis entspricht. Daher konnen auch Anpassungen vorgenommen werden. So
kann man Verbindungen wihrend der Modus , Verbindung bearbeiten” aktiv ist 16schen, indem
man den Mauszeiger dariiber bewegt und die Entfernen Taste driickt. Es konnen aber auch neue
Verbindungen erzeugt werden. Dazu muss man mindestens zwei sich beriihrende Teile
auswdhlen und dann die Funktion ,Verbindung einfiigen” = starten. Daraufhin wird versucht
die gewahlten Teile paarweise miteinander zu verbinden. Sollten mehrere mégliche Positionen
fiir eine Verbindung gefunden werden, so werden diese angezeigt und die Gewlinschte kann
durch Anklicken ausgewahlt werden.

Die Funktion ,Alle Verbindungen setzen“ =l erlaubt es, vielen Verbindungen den gleichen
Verbinder zuzuweisen ohne sie einzeln anwahlen zu miissen. Nach der Auswahl eines
Verbinders wird dieser hier allen noch nicht bearbeiteten (also roten) Verbindungen
zugewiesen (wenn dort moglich). Natiirlich konnen die Positionen an denen dieser Verbinder
nicht gewlinscht war anschliefiend noch nachbearbeitet werden.
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Zu beachten ist noch, dass die Verbinder die Verbindungen zugewiesen wurden nicht als
Zusatzteile zahlen. Sie tauchen also auch nicht in den im entsprechenden Kapitel beschriebenen
Dialogen auf, werden aber in der Stiickliste auf gleiche Weise dargestellt.

10.3 BEARBEITUNGSPLANE

Wie oben beschrieben ermdglichen die Verbinder es nachzuverfolgen, wo auf den Profilen die
Verbindungselemente und ggf. damit verbundene Bearbeitungen zu platzieren sind. Anhand
dieser Informationen kann fiir jedes Profil einen Plan ausgegeben werden, in dem die benétigten
Bearbeitungen aufgefiihrt und bemaf3t sind.

Die Ausgabe der Bearbeitungspliane e
geschieht iiber die Funktion ,Export

Bearbeitungsplan® I Diese gibt den . ' T _
Plan fiir ein im Zusammenbau ol W \[ -
ausgewahltes Teil wahlweise als dxf : |
oder pdf Datei aus. Es ist auch moglich
mehrere Profile auszuwdahlen und die _
Funktion zu starten. In diesem Fall wird | o O—=x
keine Zieldatei sondern ein Zielorder '
ausgewahlt in dem fiir jedes gewahlte

195,08

Profil ein eigener Bearbeitungsplan als #}ﬁj,io qucm - —
dxf Datei abgelegt wird. [ Bearbeiungspion el o~

Alternativ ist es auch moglich die Bearbeitungspldane des gesamten Zusammenbaus in eine
einzelne PDF Datei zu schrieben. Dies geschieht iiber die in Kapitel 9.2 beschriebene PDF Export
Funktion.

10.4 KONFIGURIERBARE TEILE \“

Wiéhrend die meisten Teile iiber feste Geometrie verfligen oder hdchstens in der Linge
verandert werden konnen, gibt es auch einige die frei konfigurierbar sind. Diese sind im
Bibliotheksfenster an einem + im Symbol 4 7u erkennen. Wird ein solcher Eintrag aufgerufen
(aus technischen Griinden eine Produktgruppe mit nur einem Eintrag), so 6ffnet sich ein Dialog
in dem bereits erstellte Konfigurationen ausgewihlt und neue erzeugt werden kénnen.

Der Dialog lasst sich spater gegebenenfalls auch liber einen Button % in der Toolbar der
Bibliotheksliste fiir das dort ausgewahlte Teil erneut aufrufen.

Der Dialog zur Auswabhl einer Konfiguration listet alle bereits erstellten und im Cache
abgelegten Konfigurationen zusammen mit einem Vorschaubild auf. Mit Hilfe des
»~Anzeigen“ Buttons kann die jeweilige Konfiguration fiir den gerade ausgewahlten Eintrag
erneut angezeigt werde. Falls die gewahlte Konfiguration im aktuellen Zusammenbau nicht
verwendet wird, kann sie hier auch aus dem Cache geléscht werden. Um hingegen eine neue
Konfiguration anzulegen wird entweder der Button ,neu“ oder aber ,bearbeiten benutzt. In
beiden Fillen wird ein Fenster geéffnet wo eine neue Konfiguration erstellt werden kann.
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Der Unterschied besteht darin, dass bei ,neu“ die e ] —
Standardkonfiguration als Ausgangpunkt dient, vaght E'“:Z““ — e
wihrend bei ,bearbeiten” die gleiche S (et
Konfiguration wie bei dem gerade ausgewahlten > ::: ::::::
Eintrag voreingestellt wird (trotzdem wird eine o -
neue Konfiguration erstellt und die alte bleibt ‘y

erhalt).

Im Konfigurationsfenster ist eine 3D Vorschau des

Teils zu sehen, die normalerweise aktualisiert wird

sobald eine Anderung an der Konfiguration vorgenommen wurde. Um schneller arbeiten zu
konnen ist es aber auch moglich die automatische Aktualisierung zu deaktivieren und diese
manuell durchzufiihren wenn sie gewiinscht wird. Die Vorschau erfolgt immer im niedrigsten
Detailgrad, der Detailgrad fiir die Erzeugung des Teils kann aber im Fenster gewahlt werden.

Analog zur ,Zusatzteile bearbeiten” Funktion gibt es im , Tools" Menii auch eine Funktion
,Konfiguration dndern“ die auf ein ausgewahltes konfigurierbares Teil angewendet wird.
Daraufthin 6ffnet sich der Dialog zur Auswahl einer Konfiguration wobei die aktuelle
Konfiguration markiert wird. Hier kann nun wie gewohnt eine bereits erstellte
Konfiguration ausgewihlt oder eine neue erstellt werden (in der Regel mit dem ,bearbeiten”
Button damit sie auf der aktuellen basiert). Wird der Dialog mit ,iibernehmen* geschlossen,
so wird das zu bearbeitende Teil durch die gewihlte Konfiguration ersetzt.

10.5 TEILELOGIK

Logikeinschrinkungen iiberpriifen (falls die nétigen Informationen in den Daten vorliegen) ob
Einbau - und Anbauteil mit den jeweils ausgewihlten Ankern miteinander verbaut
werden diirfen. Einerseits geschieht dies beim Einbauen eines Teils, indem Teile und Anker
an die nicht angebaut werden kann auch nicht ausgewihlt werden kdnnen. Andererseits
erlaubt der Modus ,Passende Teile suchen” eine Suche nach allen Teilen die an der
gewihlten Position verbaut werden kénnen. Diese werden (vergleichbar mit einer
Textsuche) in der Bibliotheksliste als Filter gesetzt. Eine dhnliche Suche gibt es in der Toolbar
der Bibliotheksliste, wo nach zum ausgewdhlten Teil passenden Teilen gefiltert werden kann.
Auflerdem werden im Vorschaufenster nicht erlaubte Anker ggf. ausgeblendet und kénnen
nicht ausgewihlt werden.

Wahrend des Einbauens ist es mdéglich, die Restriktionen der Logik zeitweise zu

unterdriicken. Dies geschieht direkt im Hauptfenster iiber den entsprechenden

Button. In den Optionen gibt es zudem einen Schalter, mit dem die Logikeinschrankungen auch
langerfristig abgeschaltet werden kdnnen. Zu beachten ist aber, dass diese Methoden zum
Ubergehen der Einschriankungen nicht bei allen Funktionen Wirkung zeigen. So ist z.B. der
Schnell-Einfiigen Modus grundsatzlich von den Logikinformationen abhangig und nutzt sie
deshalb unabhangig von den Einstellungen. Allerdings wird bei in den Optionen ausgeschalteter
Logik auch das detaillierte Einfiigen als Standard benutzt, das auch ohne diese Informationen
auskommt.
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Die Logikinformationen erlauben aufierdem ein automatisches Einbauen von Abdeckkappen ||

und Montagewinkeln =l iiber die entsprechenden Funktionen im ,Tools“ Menti. Abdeckkappen
werden an allen freien Enden eingebaut, wobei man die Wahl hat, ob dies fiir alle Teile des
Zusammenbaus gelten soll oder nur fiir die ausgewahlten. Im Fall von Montagewinkeln miissen
hingegen genau zwei Teile ausgewahlt werden. Daraufthin wird eine Analyse durchgefiihrt auf
welche Weise diese Teile mit Winkeln verbunden werden kénnen. Es folgt gegebenenfalls eine
Auswabhl des gewlinschten Winkeltyps sowie fiir jede mogliche Einbauposition eine Nachfrage
ob dort ein Winkel eingefiigt werden soll oder nicht.

Die gleichen Logikinformationen werden auch an vielen anderen Stellen genutzt, z.B. beim
automatischen Erzeugung von Verbindungen.

10.6 SAVEGUARD SCHUTZEINRICHTUNGEN ":llﬂl

Das Minitec Schutzsystem SafeGuard bietet standardisierte Module fiir den Aufbau trennender
Schutzeinrichtungen. Die entsprechenden Felder und Pfosten kdnnen mit Hilfe des hier
beschriebenen Assistenten besonders schnell und einfach aufgebaut werden.

Unmittelbar nach dem Start des Assistenten hat der Benutzer die Wahl, ob an einen bereits im
Zusammenbau befindlichen Pfosten angebaut werden soll oder nicht. Entscheidet man sich
dagegen, so beginnt der Assistent mit der Auswahl und Platzierung des ersten Pfostens,
andernfalls wird direkt zum Einbau der ersten Felder iibergegangen. Im folgenden Verlauf des
Assistenten wird zwischen dem Einfligen von Feldern und Pfosten abgewechselt bis er durch
Benutzung des entsprechenden Buttons im Hauptfenster oder der Esc Taste beendet wird.

EINFUGEN VON FELDERN:

Fiir das Einfiigen von Feldern ist es zunachst notig
festzulegen welches Feld eingefiigt werden soll. Im o s . s
dafiir genutzten Dialogfeld kann die Auswahlliste nach || === s sssmam - QE
Material der Fiillung und Typ des Feldes gefiltert
werden. AufSerdem wird hier ggf. festgelegt welcher
Befestigungssatz zum Einbau des Feldes genutzt
werden soll. (Der Befestigungssatz ist im
Zusammenbau nicht zu sehen sondern wird dem Feld
als Zusatzteil angehangt das dann auch in der - s
Stiickliste auftaucht.)

Nach Auswabhl des Feldes kann die Positionierung per Maus vorgenommen werden. Dabei wird
immer an den jeweils ndchstgelegenen Anker des vorangehenden Pfostens angebaut. Der
Einbauwinkel kann dabei in der im Steuerungsfenster angegebenen Schrittweite angepasst
werden. Es ist allerdings auch moéglich den gewtlinschten Winkel direkt iiber die Tastatur oder
im Steuerungsfenster einzugeben, wobei sich der Wert als Abweichung vom geraden Einbau
versteht. Bewegt man den Mauszeiger weit genug vom zuletzt platzierten Pfosten weg, so ist es
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moglich in einem Schritt mehrere gleichartige Felder in gerader Linie hintereinander
einzubauen. Dabei werden auch die benétigten Pfosten mit eingebaut. Ein Absetzen ist also nur
dort notig wo sich das einzufiigende Feld oder die Baurichtung dndert.

Bevor ein Einbau durch Linksklick ins Hauptfenster oder Driicken der Eingabetaste bestatigt
wird, stehen noch einige Anpassungsmoglichkeiten zur Verfiigung, die durch Buttons im
Hauptfenster oder Tastaturkommandos erreichbar sind. So ist es jederzeit moglich das
einzubauende Feld oder den bei mehreren Feldern zu benutzenden Pfosten zu wechseln (F/P
Taste). Weiterhin ist es moglich die Platzierungsarten der Pfosten durchzuschalten (Tab-Taste)
oder die Felder umzudrehen, also Innen- und Aufdenseite zu vertauschen (Leertaste).

Wird als einzubauendes Feld eine Tiir gewahlt, so ist das Einbauverhalten in einigen Punkten
modifiziert. So wird immer nur eine Tiir gleichzeitig eingebaut und eine Modifizierung des
Einbauwinkels ist nicht moglich. Aufderdem wird die Option zum Umdrehen der Tiir ergdnzt
durch einen weiteren Schalter, der bestimmt nach welcher Seite sich die Tiir 6ffnet (Tab-Taste).
Dies wird durch zusétzliche Hilfslinien auch optisch verdeutlicht.

Uber das Steuerungsfenster kann dhnlich wie bei anderen Modi die Maussteuerung
ausgeschaltet werden (Backspace Taste). In diesem Fall wird in der Regel nur ein einzelnes Feld
eingefiigt und {liber einen Button im Hauptfenster (oder die Tab-Taste) kann festgelegt werden,
an welchen Anker des letzten Pfostens angebaut wird.

EINFUGEN VON PFOSTEN

Das Einfligen von Pfosten funktioniert dhnlich wie das Einfiigen der Felder, allerdings mit
weniger Optionen. Mit Hilfe der Maus kann hier nur der Einbauwinkel beeinflusst werden. Per
Button bzw. Tab-Taste wird aufierdem der zu benutzende Anker des Pfostens durchgeschaltet.

10.7 ASSEMBLIES (BAUGRUPPEN)

Mit Hilfe von Assemblies ist es moglich, im Assembler erstellte Zusammenbauten als neue Teile
zu definieren die daraufhin in die Bibliothek auftauchen und wie andere Teile verbaut werden
konnen. Auflerdem ist es moglich verbaute Assembly-Teile wieder in die Teile zu zerlegen aus
denen sie aufgebaut wurden. Ein Beispiel fiir solche Assemblies sind die Schutzfelder des oben
beschriebenen Assistenten. Diese konnen in ihre Einzelteile zerlegt und anschliefend bearbeitet
werden um individuelle Felder aufierhalb des SaveGuard Standards zu erhalten.

Um eine eigene Assembly zu erstellen muss diese zunachst wie jeder andere Zusammenbau in
einem Assembler Dokument aufgebaut werden. Daraufhin muss im Menii die Funktion
,Baugruppe erzeugen el
Dokument ausgewahlten Teilen eine Assembly. Allerdings ist noch entscheidend iiber welche
Anker das erstellte Assembly-Teil verfiigen soll. In der Regel ist es nicht sinnvoll hier alle Anker

der Einzelteile zu ibernehmen. Daher missen nun zunachst die Anker des Zusammenbaus

ausgewahlt werden. Diese Funktion erzeugt aus allen aktuell im

ausgewahlt werden, die spater im Assembly-Teil auftauchen sollen. Dazu konnen Anker beliebig
an- und wieder abgewahlt werden bis die Auswahl mittels des entsprechenden Buttons im
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Hauptfenster bestatigt wird. Es folgt dann noch eine Eingabe von Artikelnummer, Bezeichnung
und Mafdangabe des Assembly-Teils wie sie bei dessen Benutzung in der Stiickliste auftauchen
sollen. Nachdem die Erstellung abgeschlossen ist steht das Teil in der Gruppe ,,assemblies”
innerhalb der Bibliothek zur Verfiigung und kann verbaut werden. Zu beachten ist, dass bei der
Erstellung der im Import/Export Menii gewahlte Detailgrad zum Tragen kommt.
Dementsprechend detailliert erscheint das Assembly-Teil innerhalb des Programms und beim
Export.

Eine Assembly kann jederzeit wieder in ihre Einzelteile zerlegt werden. Dies geschieht nach
einer Auswahl des entsprechenden Teils iiber die Meniifunktion ,Baugruppe zerlegen 9l Die
Funktion steht auch als Button im Hauptfenster zur Verfligung wenn der ,,Auswahlen“ Modus
aktiv ist und ein oder mehrere Assembly-Teile markiert sind.

10.8 ANKEREDITOR

Beim Import einer Step oder Sat Datei in den ccAssembler steht man vor dem Problem, dass
diese anders als die mit ausgelieferten Artikel zundchst nicht iiber Anker (Fangpunkte) verfiigt.
Diese sind aber wie zu Beginn beschrieben entscheidend um die Teile passend verbauen bzw.
um andere an diese Teile anbauen zu kdnnen. Daher wird direkt nach dem Import ein Fenster
geoffnet, in dem Anker fiir das Teil definiert werden kénnen. Dieser im Folgenden beschriebene
Dialog kann spiter auch erneut aufgerufen werden um Anderungen vorzunehmen, sofern das
betreffende Teil in keinem derzeit gedffneten Dokument verbaut ist. Der Aufruf geschieht dann
tiber den Button ,Konfigurationen” in der Toolbar der Bibliotheksliste.

Anchor Editor i @
t 2
+ —ploxx r[z] 22y sin ° P P
X
FE & ®E S & | Bewegungsschrittweite: |1.00 0.00 0.00 LHES
¥ 0.00 0.00 0.00
Z p.00 150,00 150,00
[ Line
l + I : |
rot pos pos2 i

0,00 0.00| 000 000 0.00| 15000
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000 | 0.00 | 9000
000 0.00| 0.00
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9000 | 270.00 | .00
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180,00 | 270.00 | 0.00

00| 2250 | 15000
000 | -2250 | 150.00
2250 0.00 | 15000
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| 10.00| 0.00| 150.00
0002250 | 13000

m

0.00| 2250 | 150.00
2250 0.00 | 150.00
2250|000 | 150.00
0.00| -2250| 150.00
0002250 | 13000
2250 0.00 | 15000

-

Import H Export ][

oK ] ’ Abbrechen

Auf der linken Seite des Editors ist eine 3D Ansicht der importierten step/sat Datei zu sehen.
Hier kann analog zum Vorschau- und Hauptfenster per mittlerer Maustaste gedreht, verschoben
und gezoomt werden. Bei gehaltener Shift-Taste wird das Modell transparent dargestellt.
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Weiterhin sind hier bereits platzierte Anker zu sehen. Diese kdnnen per Linksklick ausgewahlt
werden, woraufhin ihre Farbe von Gelb zu Rot wechselt und ihre Werte auf der
rechten Seite des Dialogs angezeigt werden und verdndert werden kénnen. )
Diese direkte Eingabe der Werte ist die praziseste Moglichkeit um die Anker zu
platzieren. Der entscheidende Wert ist hierbei natiirlich die Position, wobei im
Falle von Linienankern auch eine zweite Position (Start- und Endpunkt) anzugeben ist. Um die
Standardausrichtung des Teils bei Einbau zu beeinflussen wird als dritter Wert die Rotation des
Ankers angegeben. Beschrieben wird diese als Eulerwinkel in der Reihenfolge x,y,z. Die
Startausrichtung (0,0,0) entspricht dabei dem globalen Koordinatensystem, woraufhin der
Anker zundchst den angegebenen Winkelwert um die X-Achse, dann die Y-Achse und schliefilich
die Z-Achse gedreht wird um die endgiiltige Ausrichtung zu erreichen. In der 3D Ansicht wird
wie tiblich die Z-Richtung des Ankers mit einem groféen und die X-Richtung mit einem kleinen
Kegel dargestellt.

Ebenfalls auf der rechten Seite des Dialogs befindet sich eine Ubersichtsliste mit den Werten
aller definierten Anker. Beim Anklicken eines Ankers im Modell wird der entsprechende Eintrag
in der Liste markiert und umgekehrt. Uber den grofien ,+* Button ist es méglich einen neuen
Anker hinzuzufiigen, mit Hilfe des ,-“ Buttons wird der aktuell markierte Anker entfernt.

Die direkte Eingabe der Werte ist zwar prazise aber wenig komfortabel, setzt sie doch genaue
Kenntnisse Uiber die Abmessungen des importierten Teils voraus. Daher ist es auch moglich die
Anker interaktiv in der 3D Vorschau zu verschieben und auszurichten. Da hier auf einem
Polygonmodell ohne CAD Informationen gearbeitet wird sind die Moglichkeiten der
automatischen Orientierung am Modell allerdings stark eingeschrankt. So ist es z.B. nicht
moglich einen Anker automatisch auf den Mittelpunkt einer Bohrung zu schieben. Man muss
sich hier vielmehr optisch am Modell orientieren und eine sinnvolle Bewegungsschrittweite
vorgeben.

Nach Wechseln in den Verschieben Modus ** kann man den aktuell markierten Anker greifen
und bewegen (im Fall von Linienanker eine der Kugeln an den beiden Enden). Die Verschiebung
geschieht dabei immer auf einer der 3 Hauptachsen des globalen - l?ll S—
Koordinatensystems oder einer seiner Hauptebenen. Ausgewahlt T E T
werden kann dies iiber die entsprechenden Icons.

Hier kommt auch eine der wenigen Moéglichkeiten zur
automatischen Orientierung am Modell zum Tragen. Bei
aktivierter Option zum Fangen von Oberflachen = wird die
Modelloberflache unter demMauszeiger benutzt um (per
getroffenem Punkt und dessen Normale) eine Ebene zu
definieren. Die Bewegung wird dann zusatzlich zur
Einschrankung auf eine der Hauptachsen oder -ebenen so
limitiert, dass der Anker wenn méglich auf dieser
Oberflachenebene liegt. Bewegt man den Anker z.B. auf der Z-
Achse und fangt eine Oberflache die parallel zur x-y Ebene
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liegt, wird die Ankerposition durch die Kombination beider Einschrankungen genau definiert.
Optisch ist ein glltiges Fangen daran zu erkennen, dass die angezeigte Hilfsebene nicht mehr in
der Achsenfarbe sondern in Orange dargestellt wird.

Ebenso wie die Position(en) eines Ankers kann auch dessen Ausrichtung interaktiv gedandert
werden, nachdem zum Modus Rotieren €* gewechselt wurde. Genau genommen wird hier keine
Rotation durchgefiihrt sondern eine Ausrichtung gewahlt, wobei nur die Ausrichtungen entlang
der positiiven oder negativen Hauptachsen zu Verfiigung stehen. Dabei wird der Anker zunachst
mit der linken Maustaste in die gewlinschte Richtung gezogen um die Z-Achse des Ankers zu
definieren. Danach kann mit der rechten Maustaste aus den verbleibenden 4 Richtungen die
Ausrichtung des X-Ankers gewdahlt werden.

Bei einigen Teilen soll ein Anker auf einer Oberflache
platziert werden, die nicht parallel zu einer
Hauptebene im Raum liegt. Da dies mit den oben
beschriebenen Mitteln schwierig werden kann wurde
ein spezieller Modus = umgesetzt, mit dem eine
Oberflache (analog zum bereits beschriebenen
Fangen von Oberfldchen) gewdhlt werden kann um
eine benutzerdefinierte Ebene festzulegen. Statt der
tiblichen Einschrankung auf Hauptachse oder -ebene
kann eine Verschiebung auch auf diese

benutzerdefinierte Ebene eingeschrankt werden ",
Anders als bei einer Hauptebene wird dann allerdings nicht nur parallel zur Ebene verschoben.
Der Anker springt vielmehr auf die definierte Ebene und passt auch seine Ausrichtung
entsprechend an. Aktiviert man zusitzlich das Fangen von Oberflachen, so lasst sich der Anker
nur noch auf der Schnittlinie der beiden Ebenen VY Y
verschieben (falls es eine gibt). In dem in den
Abbildungen gezeigten Beispiel wiirde man den Anker
bei Fangen der Oberseite des Teils also nur noch
entlang der entsprechenden Kante verschieben
konnen.
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Uber das Menii »~Anzeige“ oder das Optionsmenii in der oberen rechten Ecke des
Assemblerfensters konnen einige Optionen im Steuerungsfenster angezeigt und bearbeitet
werden. Diese sollen hier kurz ndher beschrieben werden (eine Beschreibung zum gerade
markierten Eintrag ist auch immer unten im Steuerungsfenster zu sehen). Die Einstellungen
bleiben beim Schliefen und neu Starten des Programms erhalten. Zu beachten ist daher auch
die Moglichkeit tiber das Optionsmenii die urspriinglichen Einstellungen der Optionen wieder
herzustellen.

11.1 GLOBALE OPTIONEN

e Logikeinschrinkungen aktiviert die in Kapitel 10.5 beschriebenen Uberpriifungen der
Teilelogik

e Automatisch gruppieren legt fest ob beim Einbauen von Teilen diese automatisch in die
Gruppe des Anbauteils eingefiigt werden und ob beim Einfiigen aus der Zwischenablage
oder Benutzung des Einfiligeassistenten fiir Flichenelemente automatisch eine Gruppe
gebildet wird

e Auto Verbinder Dialog 6ffnet wenn die Option aktiviert ist nach dem Einfiigen eines
Teils automatisch den Dialog zum Bearbeiten der Unterteile (wenn fiir das Teil relevant)

e Auto Zoom fihrt wenn die Option aktiviert ist nach dem Einfiigen eines Teils
automatisch ein ,Zoom alles” aus

o Teile einzeln einfiigen beendet wenn die Option aktiviert ist nach dem Einfiigen eines
Teils automatisch den Einfligemodus

o Fangabstand bestimmt wie nahe der Mauszeiger einem Objekt sein muss um es
auszuwdhlen

o Fangpunkt Grife ist ein Skalierungsfaktor fiir die Darstellung der Fangpunkte und
Griffe

11.1.1 DARSTELLUNG
e Z-Richtung aufrecht beeinflusst das Verhalten beim Rotieren der Ansicht mit gehaltener
mittlerer Maustaste. Wenn aktiv verlauft die Z Achse immer nach oben, die Ansicht kann
also nicht ,seitlich gekippt” werden. Dies vereinfacht die Orientierung im Raum.

e Durchsicht umkehren invertiert das Verhalten der Shift-Taste wenn diese dafiir benutzt
wird Teile transparent darzustellen (die Darstellung ist dann also transparent solange
die Taste nicht gehalten wird)
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o Transparenz Modus bestimmt wie die Teilevorschau z.B. beim Einfiigen oder
Verschieben dargestellt wird. Diese Einstellung hat grofsen Einfluss auf die Performance

e Anti Alias aktiviert Kantenglattung zur Verbesserung der Darstellungsqualitat

e Hintergrund oben/unten dndert die beiden Farben die als Farbverlauf den Hintergrund
des Hauptfensters bilden

11.1.2 RECHTSKLICK VERHALTEN

Dies bezieht sich auf die Aktivierung der alternativen Steuerungsmethode die im Kapitel 12.1
beschrieben wird. Ggf. kann hier auch zwischen grofier und kleiner Darstellung des
Gestenmeniis (und damit auch der Gesten selbst) umgeschaltet werden.

11.1.3 DRUCKEN
Flir das Ausdrucken der im Hauptfenster dargestellten Geometrie stehen hier einige
Optionen zur Verfiigung die das ausgegebene Bild beeinflussen:

e Papierformat benutzen passt den Bildausschnitt an das Format des Papiers an. Wenn
dies nicht aktiviert ist wird das Seitenverhaltnis des Hauptfensters benutzt wie es auf
dem Bildschirm zu sehen ist.

o AufPapiergrofie anpassen passt die Grofie des Ausdrucks bei gleichbleibendem
Seitenverhaltnis so an, dass das Blatt ausgefiillt wird.

o GrofRenfaktor ist ein Faktor fiir die Grofde des Ausdrucks auf dem Papier. Werte von 0,1
bis 1 sind erlaubt, wobei 1 der vollen Gréfde entspricht.

e Zoom alles zoomt bei gleichbleibender Blickrichtung so weit hinaus, dass alles zu sehen
ist (entspricht der "Zoom alles" Funktion im Hauptfenster).

11.2 DOKUMENT OPTIONEN

Hier konnen einige Einstellungen vorgenommen werden, die das aktuell aktive Dokument
betreffen. Dazu gehort eine perspektivische Darstellung ebenso wie ein alternativer
Anzeigemodus basierend auf Kanten statt ausgefiillter Geometrie. Ebenso steht eine alternative
Beleuchtungsmethode (Phong) zur Verfiigung.

Die Option Features anzeigen bestimmt, ob die den Verbindungen zugewiesenen
Bearbeitungen und Verbinder im Zusammenbau dargestellt werden oder nicht (siehe Kapitel
10.2). Ein Verzicht auf die Darstellung verbessert die Performance.

11.2.1GITTER

Hier ist es moglich die Maf3e des Hilfsgitters (siehe 2.1) und damit auch der daran
ausgerichteten Bodenplatte zu konfigurieren indem sowohl die Grof3e der einzelnen Zellen
als auch deren Anzahl angegeben werden kann. Alternativ ist es auch moglich die Gesamtgrofe
des Gitters anzugeben, wobei die Grofde der einzelnen Zellen dann entsprechend angepasst
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wird, wahrend ihre Anzahl gleich bleibt. Alle Angaben kénnen fiir die X- und die Y-Achse
getrennt vorgenommen werden. Zudem ist es hier moglich zwischen zwei Varianten zu wahlen,
wie das Gitter im globalen Koordinatensystem platziert werden soll: Der Koordinaten-Ursprung
befindet sich entweder zentriert in der Mitte des Gitters (dann muss die Anzahl der Zellen
gerade sein) oder aber in einer der Ecken (das Gitter erstreckt sich dann entlang der positiven
Koordinatenachsen).

11.2.23D KOORDINATENSYSTEM

Hiermit kann das durch Linien dargestellte Koordinatensystem des Hauptfensters ersetzt
werden durch eine alternative Darstellung deren Achsenlinge frei gewihlt werden kann.
Die positiven Achsen haben dann jeweils die volle und die negativen Achsen 1/10 der
angegebenen Lange.
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12 SONSTIGES

12.1 GESTENSTEUERUNG

Die Gestensteuerung ersetzt wenn sie aktiviert wurde das
Kontextmenu und damit die Funktion der rechten
Maustaste. Solange die Taste gehalten wird blendet die
Gestensteuerung ein kreisformiges Menii ein, auf dem
Unterments (durch ,,...“ dargestellt) und mégliche Befehle
angeordnet sind. Die Auswahl geschieht nicht iiber das
AnKklicken der Icons sondern durch die Bewegung der Maus
in die entsprechende Richtung. Der Vorteil dieser Bedienung
ist der, dass ein Benutzer der sich die Anordnung der Symbole eingepragt hat die Funktionen
sehr schnell auswiahlen kann ohne sie lange suchen zu miissen. Die Auswahl geschieht tiber ein
bestimmtes Bewegungsmuster der Maus oder anders gesagt eine mit der Maus
ausgefiihrte Geste. So kann man sich z.B. recht schnell einpréigen, dass eine Bewegung der Maus
nach rechts und dann nach links-oben den Einfiigemodus aufruft, wihrend eine Bewegung nach
rechts und links-unten ein Teil 16scht. Durch eine Bewegung nach rechts unten kann jeweils der
zuletzt benutzte Modus erneut aktiviert werden. Die Bedienung iiber Gesten bedarf einiger
EingewOhnung, ist dann aber sehr effektiv.

12.2 PROJEKTINFORMATIONEN ﬁ " Q-‘
In den Dateien in denen der Assembler einen y =

o

Zusammenbau speichert konnen zusatzliche
Informationen das entsprechende Projekt betreffend angehdngt werden. Eingabe und Anzeige
dieser Werte wie z.B. Rechnungs- und Lieferungsadresse, E-Mail, Telefonnummer oder
Kundennummer geschehen tiber einen Dialog der mit der Funktion ,Projektinformationen’
aufgerufen wird. Die hier eingegebenen Angaben werden auch auf der Titelseite der PDF
Ausgabe genutzt (siehe Kapitel 9.2). Beim Speichern eines neuen Zusammenbaus wird der
Dialog fiir die Projektinformationen automatisch aufgerufen.

«

12.3 GIMMICKS

Uber die Toolbar ,Anzeige“ stehen noch einige weitere Funktionen zur Verfiigung die

zur Ansicht des Zusammenbaus dienen. Dies ist einerseits die Moglichkeit eine &
Schnittebene einzublenden. Ihre Position und Rotation kann tiber das Ziehen der
eingeblendeten Pfeile beeinflusst werden.

Auflerdem gibt es noch die Moglichkeit die dargestellte Szene zu animieren. Hier -
steht eine Kamerafahrt um die Szene zu Verfiigung ebenso wie eine Art ,Explosion” 0) &
bei der alle Teile vom Nullpunkt des globalen Koordinatensystems wegbewegt werden.
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12.4 Tipps

12.4.1 AUSWAHL DES RICHTIGEN ANBAUTEILS

Da sich je nach Ansicht Teile oft gegenseitig verdecken kann es beim Auswéhlen eines Ankers
schwer sein das gewiinschte Teil zu markieren um tiberhaupt dessen Anker zu sehen. Deshalb
soll hier kurz auf das System bei der Auswahl des markierten Teils eingegangen werden. Je nach
aktueller Aktion gibt es zwei verschiedene Methoden nach denen die Auswahl stattfindet.

Bei der ersten Methode die z.B. bei der Auswahl des Anbauankers im , Einbauen“ Modus zum
Tragen kommt bleibt das markierte Teil aktiv bis der Mauszeiger es verlasst. Dies ist selbst dann
der Fall wenn sich in der aktuellen Ansicht ein anderes Teil davor befindet. Will man das vordere
Teil markieren muss man also den Mauszeiger so bewegen, dass er nicht mehr auf das bereits
markierte Teil zeigt. Alternativ kann man auch die Pos1-Taste driicken um zur vorherigen
Aktion (in diesem Fall der Teileauswahl) zuriickzukehren und damit das vordere Teil
automatisch zu markieren. (Im Gegensatz dazu wiirde die Esc-Taste in der Regel den Modus
beenden.

Die andere Methode kommt dann zum Tragen, wenn ein Anker ausgewahlt wird der nicht zum
markierten Teil geh6ren muss also z.B. wenn im Rotationsmodus das Zentrum auswahlt wird.
Hier wird immer zum vorderen Teil gewechselt auch wenn sich der Mauszeiger noch auf dem
hinteren befindet. Um dies zu verhindern muss die Shift-Taste gehalten werden.

12.4.2 AUSWAHL DER RICHTIGEN ROTATION

Bei vielen Teilen ist die richtige Einbausituation hinreichend eindeutig, so dass die
vorgeschlagene Rotation in der Regel iibernommen werden kann. Solle es aber nétig sein die
Ausrichtung anzupassen so kann es wegen der Kombination aus Mausbewegung und Driicken
der Tab-Taste problematisch werden die gewiinschte Rotation zu erreichen. Um dies zu
vereinfachen sollte man sich stets bewusst sein, dass beim Driicken der Tab-Taste um die Achse
gedreht wird, die der Mauszeigerposition am nachsten ist. Diese entspricht im einzubauenden
Teil der Richtung des gewahlten Ankers. Um zur vorgeschlagenen Ausrichtung zurtick zu
gelangen, muss man den Mauszeiger auf der Achse platzieren die entlang des Ankers verlduft an
den man das Teil anbaut (die Anker sind dann wieder Spitze auf Spitze ausgerichtet).
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